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CCCA ʏʈǓˀʃǏǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɰʈǓʫǸ 
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ʁʨǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴǸʁʨȀɴʁǗʄʌɿǌʧȐ ɚʏǌʈʭʉɰ̡ʃǘɴʏǍʧɿɦȵȀʈʄɦǿǌʉɺɴʁɦʃǘʏ ɴ̡ƼrʃǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸ
ʐɦʉ̈ɰʿǸ ǳɦʋ Ȭɦ ʁɦʏɵʊɾ ʈ̔ʭʉ ɺ̡ʋɰʁʆʫɴɦʋɵɦȃǘ ǻɦʉȐ ʊ̡ɿǱʊȌ ʉʄɣǁʬʋʊȍɴȐǍʄɿǖɰʈǕȓǿ ʃʧɲʈȅȋʁɴ
ʃʧɴ̡ɱǕʊʄʫȋɾ ɺ̡ʋ ʂɦǙ̈ʢǖʁʨǗɰɧɴɦʃ̫ȉʃʁʏǜʃʨʉȈʆȉɿʻʁʱʃǘɺʼǗʏʏʻȐǟ ɿʃʧɴʅǌʋʄ̒ʁʆʧɦȐ ʂʃ̔ʌʄǑʂʈ̓ɺʿʏʈǑʬʊ̡ʄʄ˄
ǗɦȢʆʨɦʃ̫ɰʿȉʃʁʧɺǈȈʆʏʧʋǑyɦʅǜɴ̌ ɺʿʊʏʊ̒ɦʌ̈ɰɺʬɵǸȐ Ȍ ʄɦǗɴɡʃʏʧʋǑy ʃʧɴɦʏɠɰʊʐʏˀɰʈǕɺʿʋǑʨʋȗɹ ǹɦ Ǖ̫ Phare 

Ponleu Selpak  ɺɦ̈ʈǑʨǳǗʁʁʉʫʌɷʃ̡ɺʋɷʭʄǱʊʋȅʁɰʅɴ ʃʧɴɦʋɰ̈ɰʈǓʏʌ̒ʄǑʂʈ̓ɰʈǓʫǸʅɴ˄ ʀǕʨ̌ɦʃ̫
Ȑ Ȍ ɰʿȉʃǱʊʁʁʭʋȐƾʋʆ̒ʨʒɴƾǱʊUNESCO ȳɦ ʋɦ̡̈ʅǐɰɦȈɷʃʨʏʧʋǑy˄ 1  

ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ Ȇɦǌɿʏǲʁʃ̒ɦȳ ʋɦʅ̈ǘʬʌʈʭʉɵʁʃʭʃɰǐʫɴɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ
ɺ̡ʋǸʏʊrʏǹ ʈǗʁǗʁɴ̒ʏɰʈǕȈʆȓɷʨʌɰʈǕ*ʒǐɰɦʂǙ̈ɺʁɦɾ ʊ̈ɦȳʈɰ* ʃʧɴʌʧʏʉˀ ʁɦʏɵʊɾʽ
ʐɦʉ̈ɰʿȉʃǱʊɰɰʏǎ̫ɵȋɵʊɾ ɲ̔ʭʄʅǜʁǸʈʭʉʃʩɴȐǍʃȈʆʅǘʬʌʈʧʃʋǟ˄ ɰȀǌɵȋɵʊɾ ʏ̔ǎ̫ɱǕʭʋǲǕɹʻɦǻʉȐ ʊȊ ʃɷʁʃʧ̫ɦǗɵ̈ʃ
ʊʭʈǸʈʭʉʃʩɴǱʊ̡ʀȂʈʁʧʃȅʃǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒ʄɴƼʢǖȉʃȈʆʉʪɿȊ ʌ́ǸɹʩɰǺ ʄ̒
ʐɦʉ̈ʄɴƼǸȑ ʃʧʇˀʉɺʋʏ̒ʫʌɿǍʧȈʆʊʄʏʒ̒ǐɰɦʀǕ̈ʊɦɷ̈ɴ ʃʧɴʒǐɰɦʄ̈ɰʄʊ˄
ǗʄʆˀʃǏʄɴǝʬʊʁʩɰȀʈɺɴʅǘʬʌʈʧʃǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒ʄǿǌʋʢǖȉʃǱʊɷʃ̒ʋʧɵȄʊɺʬʌʌʏȚɦʂǙ̈ʢǖʄɤǝɺʩɰɷɣǃʬʃʊʩɿ̡ɿʂǀʃ̒ʂǀʊ*
ʊʶǲʃɺʋʻǗʄǸʆʋʊɺǈ* ʃʧɴȓɷʨʌɰʈǕǸ Ǘɦɵ̈ʃ˄ Ǹʈʭʉǳǐʱʃʷ̡ɺʊ ʅǘʬʌȂɴʁɦʃ̫ʊɴȈʆǗʄɸ ʈǲǘʁɴʆʨʕʁǏʧʆʋɰʱȺǇ˄
ɲɦȅʃɲʧɿʁʫɰȁ ʅʋʄ̫́ȇʋʆ̒ʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫʃʩɴɦʂǙ̈ʢǖʄɤǝȂɴʁɦʃ̫Ǳʃ̡̒ɿʂǀʃ̒ʂǀʊɦʑɴ̈ʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿ˄  

RUCaS ɰʁʆʫɴʏʐǱʊǸʈʭʉʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ ʊʭʈȉʃǗɰɧʈǱʊǵʊʁʨǗɰɧɴrʌǷǘɿ 
ɺɦ̈ʈǑʨ̡ǗʄǱǘʉʅǘʬʌɦȵɿʁʄʃ̒ǗʄʌɿǌʧȐ ɚʏǌɰǐʫɴɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴʢǖɦȳǸɺɴʌʧʀʨ̡ɺʋȓɵɦɺ̈ʊȅʃ, ǗɿǸɰʻǗʏɩʋ*
ʃʧɴɦǗʄ̈ʄɦɵǁɰʌʧʁȘǷǘɿrʌɦɺ̈ʈǑʨɦɶǘ̈ʉɿʄʃʩɴɰɦȺǌ ʃʧɴʁʩɰɷʁʃʃ̒ ʃʧɴɦʋɰ̈ɿɦʈƼ̈ɴʌʄǑʂʈ̓ɺʿʆʧɦʏʏǻɵ̒ɦɲʊʄʏʁ̒ʨǗɰɧɴ˄
ɲɦȅʃɦǗɷ̈ʏ ʊɦ̈ʏʅǘʬʌɦʋɱ ː Ǹ ãʅǘʬʌȉʃʋɰƽɾ ʏyʈǗʏʄä

 
1ʒǐɰʏʱɴƼɿǱʊɾ̔&ː ˎː )ˑ  ˄ʊɦʄɠʄ̡ɺʋʁʨǗɰɧɴʈʭʉ ɺ̡ʋ ɺɦɰʋɰ̒ɦȵɰǐʫɴǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȅʃɸ ǐ̫ɰ̡ʃǘɴʈʭʉ ȵɦ ʋɦ̡̈ʅʃʁʨʈǝʬʄȓȑ ʊʊʄʏʒ̒ɴƾǱʊʉʬɦɾ ʏƼʬ  ˄ 

ʱʏɵɰǇʨʏʱɴƽʄʊʭʈ 

A[Ow`vAȑȺ¡T§ȪTFAÇç]Ā`°Z¢áUȒĴȑZ]ĀQwȥȥ¡ɗAÚçEP¦UT«áU]PÖvȱþ`Ö
£T¡BPÖȦP«K¦UEsȑàȒĴȑZ¡ɕșVâè]¢K\ȴF¡K}[ȦT, 
ȪTU[ĀȫȒá̀PșA« 
TvEU¦ȨA«¡ȜZU¡FËA]ĀRȑȹȘĴȑP£]¢K\ȴF¡Gâ}ZPU¡ɕTxEUȻĶȑA¡ɜĨȑ 
TvERxAH¦TT« 
áWYȣ¦E¡\}AP¡YÆ}E]UȑÛSY¬K¯Wv¡``ȜF«¡C[U`«RwáAzE¡T§́  
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ɺ̡ʋȓɵʉɰʈɰʆʃǖʋʄ̒ǵǝɹʆʨȐ ʊyǗʄɦȊ ɷʃ̔ɦǗʄ̈ɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ɺɦ̈ʈǑʨɦɶǘ̈ʉɿʄʃʩɴǱȌ ʃʫʌɿǌȈʆ
ʃʧɴʄɤǝǗʄɸ ʈɦʅǜɴ̌ ɺ̡ʋ ɰɦ̈ɿȉʃɦȳ ʋɦʅ̈ǘʬʌǸ Ǘɦɵ̈ʃɦʁɠɿ˄ ʉʫʁǏȐ ɚʏǌ̡ɺʋȅʃɦʏǐɦ̈ʑɴ̈ʏʫʁǏ̡ɿȉʃʋɰƽɾ ɵyǗʈɧ̫
ʃʧɴʄɿ̡̒ʄʃɦʐʉ̈ȓɵʉɰɦȳ ɰ̡ʏǗʈɩʋʢǖǗʏʄȀʈɦʏɵɰǇʨǗɿɨʌǱʊǸɰ̒Ȍ ɰ̒ʊʄʏʒ̒ǐɰǗʏɧɰʒǐɰʇʬʈʧ, ȓɷʨʌɰʈǕ*
ʃʧɴɦʇǅɡʌ̡ɺʋʈɰʁʏǜȄʆʨ̡ʄ́ɰɦʅǜɴ̌ ʃrʁʨǗɰɧɴ˄
ɰʃǘɴʈɰȉʃɲɦǗȉɴʈʭʉɵʁʃʭʃʈɰɦʐʉ̈ ɺ̡ʋȅʃʆȘȊ ʈʊɰɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉɷʫʁʌʧɹʄɤǝʁʩɰɷʁʃʃ̒ʁɦʃǘ ʃʧɴʁʩɰɰɱǙɰ̒
ɺʬɦɵǐ̫ɦȂ ʄ̫ʨǸɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ Ȇɦǌɿ̡ɿɦʋɰ̈ɦȺǇ ʃʧɴʄʊʧǱƽʊʊʏʻɦȵʏʈǑʬʊ̡ ʄʄ
ɲɦɰʿɦɳɹ̈ȁʉʫʁǏȐ ɚʏǌʈʭʉɵʁʃʭʃ̡ɺʋȅʃɦʏǐ̈ɦȳȓɵʃʩɴʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰɦǻ Ǘ̫Ȑ ʉʄɤǝʁʩɰɷʁʃʃ̒ȅʃʈʭʉ ʅ̡ǐɰ̡ɺʊ˄  

ʅǘʬʌɦʋɱ ː ɲʪǸʅǘʬʌʏǗȉʄ̒ɺʩɰɷɣǃʬʃ̡ɿʈʭʉɲɿ̒ʏǍʧɿɦȵɰǐʫɴɳʫʁȐǙʉ ȇɦʂʧ̡ɺʋɷʭʉǗʁǗʁɴ̒ɺʋɺ̒ɦʁɾ ʊ̈ǱʊȓɷʨʌɰʈǕ
ʃʧɴʋʶɦȵǻǈʃ ʐɦʉ̈Ȉǃʄ̒ɦȳʁʨȀɴʁǗʄʌɿǌʧȐ ɚʏǌʏǲʁʃ̒̌ ˄ ǱʊɦʊɠʄɵʁǗʄʆˀʃǏɺʨɦʏʈ̈ʏǗȉʄ̒ɦǗǶ ʁ̫ʩɰ, ʒʬʊ
ʃʧɴʏʭʃǗʏɨʄʁʩɰɦʇǘɡɴʃʩɴʄɦɴƼ̈ʃɲǗʈʄrʄɿɴ ʃʧɴɦʂǙ̈ʢǖǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰȉʃȈʆǗʄɦʏʊ̈ɦʑɴ̈˄
ǗɦȢʆʨɦʃ̫ȉʃʗʄɰʊɾʽɦʏʃʏʊˀɵǗʈɧ̫ǷǘɿrʌʏǗȉʄ̒Ƕʄ̒ɰɦȺǇ ʃʧɴȋʄ̒ɵʁʃʭʃʒǐɰɦʀǕ̈ʊɦɷ̈ɴ
ʐɦʉ̈ɰʿɷʭʉǳǗʁʁɺʋǱ̒ʊʏ ǗɦʈɵɵɰƽʫʌʧʏʉˀʁʨǗɰɧɴǷǘɿrʌʊʄʏʻɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ˄
ʒʇʧǗɰʈ̡ɺʋȅʃɦʏǐɦ̈ʑɴ̈ɰʿȉʃʊʭʈʄɣǁʬʋʏȉǔʊyʄʊʧǱƽʊǗʄɦʏʊ̈ǸɴʈʫʃɺʬɵǸ ǗɦɲɞɴʏǵǝʊʧʈʋʈǟɦʁʏȈʆ, 
ʏʧʋǑyɦǻʉ Ǘɦʄ̈ɦʇǘ̈ɴ, Ǳʊʄʶȇɰʻʏȉǔ ʊʸɿʫʄʲɿɴ, ɵʶɾɿɰɴʻ
ʃʧɴʅǘʬʌɦɺ̈ʊɵʬʋ ɺ̡ʋȉʃʋɰƽɾ ǵyʉǗʏɩʋʏǗȉʄ̒ɦʇǅɡʌɵʬʋʁʏǜȄʋʶɦȵǼʃʃʧɴȓɷʨʌɰʈǕȄȄ˄ 

 

 
[{UȩWRw ½¶ Vâè]¡\B ¾, `×vP¡ɗHvPȱȭFvT TvE¡ȩHTwZȜĩȑTȧĠȑAzȭU` (cȔ[áU]PÖvȱþ`Ö) 
ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS 

ʁʏǜʃȂʃʊʄʏɲ̒ɦǗȉɴȅʃɵɴǟʫʋʄǵǝɹʆʨʆʐʫǗʄɦȊ ɷʃ̔ʊʄʏɺ̒ɦʁǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ɺʬɵǸˆ  

¶ ǱʊǗɲʄ̒Ǘɲɴʁʩɰɷʁʃʃ̒ɦȵɰǗʈʧɿʈʬʋǻǈʃ 
¶ ɵʁǿ ʉȂʄɦȳ ʋɦǱ̈ʊǱɿ̒ʄʃǍʉɰɦȺǌ̡ɺʋǸɲʫɾ ʌʧʄɿǌʧɺʿʂʁʏǗȉʄ̒ʏɰʈǕȈʆɦʁʏɵʊɾ ɰ̔ǐʫɴǗɰɧɴ  
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¶ ǱʊʲɿɴʋʈǟʃʧɴʄɦɴƼ̈ʃȈʆrʄɿɴɦȵȀʈɺɴʅǘʬʌ, ǱʊʄɦɴƼ̈ʃɲʫɾ ȈʆʄʊʧǱƽʊʏʻɦȵʏʈǑʬʊ̡ʄʄʏǗȉʄ̒ʒǐɰʊʏʻɦȵ
ʃʧɴʄɦɴƼ̈ɿʄʊʧȊ ǱʏʋǟʏǗȉʄ̒ɦʁʏɵʊɾ  ̔

¶ ǱʊʄɦɴƼ̈ʃʡǱʏȓɷʨʌɰʈǕ˄ 

ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ȅʃʆʧʃʧɿǖɦʈ̈ʋ ȳɦ ʋɦʄ̈ʃǎʫɰɵʁǿ ʉ
ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹ ʅɦǜɴ̌ ɺ̡ʋ ɰɦ̈ɿɦɵɹʆʨǱʊʒʃʫʌɿǌʁʏǜȄȂʃɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦʂɠʄʃʩɴǱʊʈʧʃȉʃʒʃǌȋɲʈʃ̔
ʒǙʨȂɴʁʒʏʻ˄ ǱʊʏʧɰȚɦʃ̫ɰʿȅʃʆʧʃʧɿǖɦʑɴ̈ʌʧɹ ȳɦ ʋɦʉ̈ʃǌǱʊʅǇʋʀ̒ʌʧǱ, 
ʄɤǝǗʄɸ ʈȄȄ ɺ̡ʋȓ ɵɦɠɦʋɵɦɵɹʆʨǱʊʒʃʫʌɿǌʁʏǜȄȂʃɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦʃʷ
ʃʧɴʡǱʏɰǐʫɴǱʊʆǗɴʨɰʄ̡ʃǍʈ˄  
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ʋʁǏʅʋ 
ʋʁǏʅʋȅʃʆʨǱʊʌʧȈɲʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹ ʃrǱʊ̡ǗʄǱǘʉʅǘʬʌɦʋɱ  ːȅʃʄǵǝɹʢǖɦɳɹ̈ɺʬɵɿɦȳ  ̂

¶ ʅʋɵʁɦɾ ɹ ɺ̡ʋʁʁʭʋȅʃʆʨɲɦǗȉɴɲʨɦǗɵ̈ʃɦʋʏ̈ʆʨʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ȄʢʁǖɿrʈǘʄɵǁʫʄǑʃǐʏʫʁǏɦɰ̈ʃɺʋʻˑ˖ ,̝ː ˒ˏ
ɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ &ɦȇʋɲʪɿrʈǘʄɵǁʫʄǑʃǐrʃʅʋɵʁɦɾ ɹȉʃɰǗʈʧɿɿʧɵǸɴɿrʈǘʄɵǁʫʄǑʃǐrʃʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ'˄ ȉʃʃˀʉȁ
ȋʋʻǱʊɵʶǿʉʒʏʻˏ ɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ ʃʩɴʄɦɴƼ̈ɿǸʅʋɵʁɦɾ ɹǗʄȉɾ ,ˏ˓ ˖ ɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ
&ɲʪʒʃʫȅɿʅʋɵʁɦɾ ɹ ʋɦʄ̈ʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʏɦǕ̈ʃʩɴ ,ˏ˓ '̟˄  

¶ ɲɦǗȉɴɦʃ̫ʅǇʋʅ̒ʋɵʁɦɾ ɹɲʧɿǸɿrʈǘʄɵǁʫʄǑʃǐǗʄȉɾ ,ˏˎ ˏ Ȍ ʃɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ
ɺ̡ʋȈɲɦǗɵ̈ʃɰǐʫɴʁǗʈɴ̒ǸʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ȅʃʆʨʏȉǔʊyʄʊʧǱƽʊʏʈǑʬʊ̡ʄʄ
ɲʭʄʅǜʁʃʩɴɰʁɦɾ ʃ̈ʏɰʈǕȈʆɦʏɺǈɰʧɵǁ̡ɺʋ ɰɦ̈ɿɦɵɹɰʁɦɾ ʃ̈ɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊ˄ ǗʄǸɷʃɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ, 
ȉǁʏȓ̒ɷʨʌɰʈǕɦȵ ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ ʃʧɴʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴȆǎʋɲ̒ʪǸʒǐɰʁʁʭʋʅʋ Ǘɦɵ̈ʃǸɴɦɲ˄
ǗɰɧʈǵʉʊɴʱǗǳʷʈʭʉɵʶʃʭʃɺʬɵǸ ɷʃȉʃʆʧǱʊȈʆ
ʃʧɴʒǐɰȀɴʁʁʨʋʶɦȵǼʃɱʫʏɵȗʄ̒ʃʩɴʁʁʭʋʅʋʆʨǱʊʀʉɵʫ̫rʃʏʨɿʫɾǝȈʆ̡ɺʊɰʿʄ́ʫ̡ʃǌɰǐʫɴɰǗʈʧɿʈʭʉ ɺ̡ʋȂʄ˄  

¶ ɲɦȅʃɰʁɾ ɿ̒ȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ɿrʈǘʄɵǁʫʄǑʃǐrʃʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʏɦǕ̈ʃʩɴ ˔˔ ,̠˒ ˕ː ɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ
ɰǐʫɴɰʊɾʨ̡ɺʋʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴʁʁʭʋȋ́ʄ̒ʊɴȋʋʄ̒ʃǎʫɰɵʁǿ ʉȆǎʋʻ˄ ɰǐʫɴɦȄ ɲ̫ʪʏɾʁ ɴ̒ &ˑ #˒'
ʃʧɴǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊʃʧɴǱʊ̡ʀȂ &ʁ˒ #̝'ȉʃʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ Ǘɦɵ̈ʃǸɴɦɲ˄  

¶ ǱʊɦʂǙ̈ɦɿʏǌɦʌʉʧɿȈʆʄǵǝɹʆʨʋʁǏʅʋɺʬɵɿɦȳ  ̂
o ʋʁǏʅʋ ʃrǱʊʌʧȈɲʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹ ȵɦ ɿ̡ʌʧɷǃȉʃ

Ȃɦ ʄ̫ʨɦɲȅʃɦǗʄ̈ʒǗȀʄɣǁʫ̫ɿrʈǘȊ ɴ́ǿ ɰʿɦǻʉ  
o Ǳʊȅ́ ʃʻǗʄȉɾʄʃǎʫɰɵʶǿʉ ʃʧɴʅʋɵʶʱɾɹȂʶɴʒʏʻȉʃɲȉǘ ɿ )-+1.#

ʐɦʉ̈Ǳʊȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ȂʶɴʱȄʷʒʃʫʌɿǌɦʋʒ̈ʱʀʊɱʫʏˇǳǐ ɵʶʃʭʃ ˏˎˎˎ˄ ǱʊɦʂǙɦ̈ɿʏǌɦʃ̫ʄɤǃ ɰʻȁ
ʋʁǏʅʋʲɺʋȓɵʃʩɴʁʁʭʋȅʃʆʨǱʊʌʧȈɲʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹ ɲʪʏǍʧɿɦȵɰǐʫɴɵʱȄǘ ʷ*ˏˏ ʃʧɴ *ˏ̝
ʐɦʉ̈Ȋ ɴ́ɦȑ ɵǿ ʏʡ̒ǱʏʲɺʋʋʁǏʅʋǸɰʻʲʏǇɴʂʶǸɴ ˏ*ˏ ɲʪ̞ #ˎ  

o ʈʫʃʱʆʋʒʃʫʌɿǌǶȅʁɵ̒ȉʃǱʊʆʧȈɰȚʄʲʃǍʈʋɦɰ̈ȀǌɺʬɵǲɴɦǗǱʈ̂  
Á ɰʧɵǁʆʧɦǗǳʷɦȊ ʄʋʢ̒ǖȅʃʁʬʋʶʁʬȌʉǸʈʭʉʏʐɲʈʃʽʒʁʆʨʁʏǜȄȂʃʊɵȄʄǘɴ ̒
Á ȉʃǱʊʒɦɴƼɿɦʂǙ̈ɦʑɴ̈ɦʋǗ̈ʄǸɷʃʈʬʋǻǈʃ* ʏʧʏȚʃʫʏʧʏǜ* ʃʧɴɦ ȌɰǗɲɨʒǐɰǗɲɨ

ɺɦ̈ʈǑʨʉʋɺ̒ʩɴʒʁʆʨʁʏǜʃʸʊʄʏʻʆʭɰǳɿ̒ɦʋʒ̈ɿǍǗʄʱȊɷʃʽȂʶɴʱʃʷ 
Á Ǳʊʆʧʃʧɿǖɦʋʄ̈ʃǎʫɰɵʶǿʉʢǖǱʃ̡̒ɿʏʫʨɷɦǗȺȀʈʊʉǱyʊʒʃʫʌɿǌɲʱǗȉɴȐɰʋǑɴʈʭʉ˄ 

ʅǘʬʌɦʋɱ ː Ǹʅǘʬʌ̡ɺʋȉʃʏɰʈǕȈʆʈȉɹʩɰ ɺʬɦɵǐ̫ȋʋʏ̒ʶɦɾ Ȑ̈ ɴʏɴ̒
ʃʧɴǱʊȆǘʏʄ̒Ǉʬʊɦʅǜɴ̌ ȳɦ ʋɦʊ̈ɦʄɠʄǗɲʄ̒Ǘɲɴɵȋɵʊɾ Ǘ̔ȅɰɺǸɷ̫ʕʁǏʧʆʋ ȳɦʈʃʫʏǜǸ Ǘɦɵ̈ʃȄɰ̒˄ ɰǐʫɴǱʋʸɦʁʏʸ̡ʄʄɦʃ̫
ɷʁȑ ʃʄȄǎʄ̡̒ɺʋʋǟʄʁʅʫɿɲʪǱʊʒʃʫʌɿǌɲɦǗȉɴǲǐɿɿʬɵʈʭʉ ɺ̡ʋ ʄɦ̈ɰʡǱʏʢǖʏȉɷʧɰʏʐɲʈʃ̔ɵʬʋʊʭʈɰǐʫɴɺʁɦɾ ʊ̈Ȁɰ̡̒ɿɴɲ
ʱǗȉɴ ɺɦ̈ʈǑʨʄɦɴƼ̈ɿǸɰʧɵǁǳǗʁʁʏʐɲʈʃ̔, ʄɦɴƼ̈ʃʏʈɿǍȈʆʄɦɵǁɰɦʁʏ ȵɦʈʬʋǻǈʃ*
ʃʧɴ̡ɰʏǗʈɩʋǱʊʏʃǕɿɦȳ ʋɦʄ̈ʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹ  ˄
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ʀʌʧǱ ʃʧɴʐʧʊɣǆʄǑȂʃ 
ɲɦȓɵȃȄʀʌʧǱʏǗȉʄʻɲʱǗȉɴʱʃʷɵɦɹʆʨɰʈǕʌʧʂʨʊʄʏʻʊǻǈʇʧȅʋ* ɷʁʃʭʉʒʃǌʊǸɿʧ*

ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲʌʧʏʉˀȐ ȃʊɾ -yʟɰɷʃ*ʃʧɴɲʱǗȉɴʐʧʊɣǆʄǑȂʃǗʄɰʄʱǻʉʃȍʃʫʌɿǌ˄ 

ɷɦǗʈ̈ʏʀʌʧǱȐȃʊɾʸȓɵʊʭʈȉʃɺʬɵǲɴʱǗǱʈˆ 

¶ ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɰʁɦɾ ʃ̈rʄɿɴ̂ ʗȂʐʊɾʽ ʏʈǓˀʃǏǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɰʈǓʫǸ ɺ̡ʋʅǌʋʀ̒ʌʧǱ ǻɦʉʊǻǈʇʧȅʋ
ʃʧɴȉǁʏɷ̒ʁʃʭʉʒʃǌʊǸɿʧ ʐɦʉ̈ȅʃʅǇʋʀ̒ʌʧǱǳǗʁʁɲɦǗȉɴɵʁʃʭʃ ˓ ȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴȈʆʂʃ̒ʃʩɴȓǱʏȃɿʫ
ʃʧɴǱʊʒʇʧʌɼǊʃǗ̔ʄɰʄɦǻʉɵʊʨȈʆɦȵ ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ2  ˄

¶ ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋ̈ɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏ̂ ʗȂʐʊɾʽ ǗɰʏʭɴȐȃʊɾǱʊ ʃʧɴɺʩɰɷɣǃʬʃ
ʅǌʋʀ̒ʌʧǱɺʋǱ̒ʊɰȐ ɴǗʄʆˀʃǏʊʁɦǻ ʁ̫ʩɰǗʄɰʄɦǻʉʃʧʊʃǌʊȈʆ ʃʧɴʁʨȐ ȃʊɾ ʸrʄɿɴ˄
Ǘɰʏʭɴɦʃ̫ȉʃǱʊɵʁǿ ʉ ʋɦȓ̈ǱʏȃɿʫɱǓʏǸ̒ɴɦɲʁʨʆʨʊ &ː %ˏ ʏɦǕ̈ʃʩɴ ˓ː˗,˖ ʄʺʨȌʃʱʊɠʋ'
ʃrǗɰʏʭɴʊǻǈʇʧȅʋȂɴʁʒʏɰ̒ǐʫɴǷǐʁː ˎː 3ː  ˄

¶ ǱʊʅǇʋʐ̒ʧʊɣǆʄǑȂʃʏǗȉʄ̒ʌʧʏʉˀ ʁɦʏɵʊɾʽ á ʗȂʐʊɾ̔ Ǘ̂ɰʏʭɴɦʁʏɵʊɾ ǳ̔ǗʁʁǸʀʌʧǱɺʋɲ̒ɦǗȉɴ
ʃʧɴɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌ̈ʈȂɴʁȒ ʉǿ ɺ̡ʋȇɰʻʆˀʃǏʃʩɴɦʁʏɵʊɾʽʊʭʈȂʶɴǱʊʲɰʋʈǟʃʧɴʆǗɴʨɰɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʅǘʬʌʀǐʋ,̒ 
ȓǱʏȊʃǻǈ ʃ ʃʧɴɰʁʆɴ̡̒ʅ ɺɦ̈ʈǑʨɷʭʉʏǗʈɩʋɺʋʻɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊʒɦɣǃ̈ɹɵʬʋʈɰʁʏǜȄ
ʃʧɴɦʂǙ̈ʢǖʄʁʆʧɦȐ ʂʃ̔ɦʂǙ̈ɺʁɦɾ ʊ̈Ǳʃ̡̒ɿǗʄɦʏʊ̡̈ʀʈɦʁɠɿ˄  

¶ ʀʌʧǱȁǐɰ̒ɦǗǱʈǸɿʧ̂ ʗȂʐʊɾ̔ ʊɺǈȅʋǗɰɧɴʒʊʧʉɰǜǗɿ ȓɵʅǌʋʀ̒ʌʧǱʒʃʫʌɿǌɲɦǗȉɴɦʃ̫ ǻɦʉ Ǘɦʄ̈ɱǎɴ̒
ʀʌʧǱʒʇʧʌɼǊʈʬʋǻǈʃʊʄʏɱ̒ǘʭʃ˄ ȵɦɰʈǓʫǸ ȉʃǱʊʌʧȈɷʀʌʧǱ ʏɦǕ̈ʃʩɴ #ˏ
ʃrɵʁɾʬʋɵʊʃǌʊʄʏǸ̒ɿʧʏǗȉʄ̒ʊɺǈȅʋǗʏɧɰ-Ǘɰɧɴ˄ 

ʁʨȈǐɰ̒ǵʊʒʇʧʌɼǊʃʒ̔ʃǌʊǸɿʧ ʃʧɴȉǁʏɷ̒ʁʃʭʉ ʁɦǙȈɲʨ
ɲʪǸǗʄʇʆʀʌʧǱɺʿʏǲʁʃ̒ʏǗȉʄ̒ɲɦǗȉɴɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ʃʧɴǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ 4 ˄
ʐʧʊɣǆʄǑȂʃʆʨǲɴɦǗȢʏǗȉʄ̒ɰʧɵǁǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɦȵɰʈǓʫǸɰʁʆʫɴʄʃǌɦɰ̈ʃɦʑɴ̈
ǻɦʉȈɲɦǗɵ̈ʃȅʃʈɰʆʨʂȄǳʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ȓʏʫʨ, ʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰ, ȅȋʶɴ, ɷʄʹʫʃʃʧɴɵʧʃ5  ˄

ʏȉǔ ʊʸʄʊʧǱƽʊʏʈǑʬʊ̡ʄʄ
ʃʧɴʡǱʏȓɷʨʌɰʈǕȄȄ ɺ̡ʋ ʋɦɵɦʑɴ̈ɦȵ ʆɦʋɲɦǗȉɴʄɣǁʄ̒ȓɵʅǌʋǸ̒Ǘȅɰ̒ɦʋɰ̈ʁʩɰɵʧɿǌɺʋȉ̒ǁʏȓ̒ɷʨʌɰʈǕɦȵȀʈʄ
ǿɦǌʉʅǘʬʌɦʋɱːʢǖɵʬʋʊʭʈǸʈʭʉʃʩɴʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴɰǐʫɴȩWș£KC{[ȮE[KÒ TvEpAHTɺɦ̈ʈǑʨʒʃʫʌɿǌɲɦǗȉɴɦʃ̫  ˄ 

 ZTÖȒ[av[ñÐUȑÛȣT¢UUTȮTz]PÖ¡K}YȑÛwVÖ\«Q]ĀȒ`áȪU«K¦¡Ƞ§áȱZ¢VæA¡\}SYßșPv 
¡ɗȡYP¦UT«RwáUHz¦HT[|YȪTK{FP¡ɕ¶ 

¶ ʈʬʋʄǗɿrʄɿɴʏǗȉʄ̒ʄɦɴƼ̈ʃʈʬʋʂʃɦɺ̈ʈǑʨʃʧʊʃǌȈʆɲɦǗȉɴ 
¶ ǱʊrʊʒǵƾʏʀʌʧǱʆʨʄʫɲƾʋ ʃʧɴʒɴƾǱʊȄȄ 

 
2 ǗɰɧʈǗʄʩɰȚǸɿʧʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆ&ː ˎˏ )̠˄AYß]ĀSw`ÖwWwȒ[¢áUáUȐ\ȴȒ`ȤPz*ʇǐʶʱʆɹ˄ 

3 ǗɰʏʭɴɦʏɺǈɰʧɵǁʃʧɴʐʧʊɣǆʌɿǍʫ&ːˎː 'ː˄ Ȓ[WvTvPȑà¡b}E]ĀJ¡\}Ȓ[F¦ȠZȱȤ[O¨¡\}ȴȒ`ȤPz[U`«AYÝçș*ʇǐʶʱʆɹ ˄
4 ʌʧʁȘȐǍʃʂʃȃʃʆʧʇʆɦȌ ɰ&ː ˎː 'ˏ˄ Ȓ[VÖ\«Q]ĀȒcTÖ[șPvȱȤ[O¨£TK¦¡Ƞ§áȱZ¢VæA¡\}SYßșPv`áȪU«Ȓ[`áYUBâéT¶ Ȓ[ȮZP£YâP¦UT«¡R`ȩW*ȍ́ʏʫʨʃɦȀʃɼʨʏʫʨ˄ 
5 ǗɰʏʭɴɦʏɺǈɰʧɵǁʃʧɴʐʧʊɣǆʌɿǍʫ&ː ˎː 'ː˄ Ȓ[WvTvPȑà¡Y}\Ȓ[F¦ȠZȱȤ[O¨[U`«AYÝçș`ÖwWwȴȒ`ȤPz*ʇǐʶʱʆɹ˄ 
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¶ Ǳʊʅǌʋʀ̒ʌʧǱʏǗȉʄ̒ɰʧɵǁǱʊȓǱʏȃɿʫȀʈʊʉ ʏyɰʈǕȈʆʏʄǑʫʊʏʂʈ̓, ʄʊʧȐǍʃ ʃʧɴʌʄǑʂʈ̓
ɺ̡ʋȓɵʉɰʈɰʄʬɰʅǜʁǸʈʭʉʃʩɴʐʧʊɣǆʄǑȂʃʆʨʊǻǈʇʧȅʋ ʃʧɴɷʁʊʫɹǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲʆʨʌʧʏʉˀʟɰɷʃ
ʃʧɴʁʨȈǐɰ̒ǵʊʆʐʫȈɲʨ 

¶ ʈʬʋʄǗɿʅʋɷ̫ʄʊʧȐǍʃʅǌʋǸ̒Ǘȅɰ̒ɵʁɦɾ ɹ ǻɦʉ ʅ̡ǟɰɦʋǱ̈ʊʏ ǗɦʈɵȅʃʃʬʌʋʁǏʅʋʄʊʧȐǍʃǿ ʈʭʉ  ˄ 

ʌʧʂʨȐ ɚʏǌȂɴʁɦʃ̫ʅǇʋǗ̒ʄʇʆʀʌʧǱɵǗʈɧ̫ɦɺ̈ʈǑʨǳǗʁʁɺʋǱ̒ʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ʁʨǗɰɧɴ̡ɺʋȉʃʋɰƽɾ ʄyʊʧȐǍʃɦʈǗɿʨ˄ 

ǱʊʆǗɴʨɰʄʲʃǍʈ 
ǱʊʆʧɦǗǳʷɦȊ ʄʋǸ̒ʈʭʉʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ

ȅʃɲʬʏʄɤǃɰ̒ʢǖɦɳɹ̈ʆʨȐ ʊyʏǲʁʃ̒rʃǱʊɵʬʋʊʭʈǗʄɰʄɦǻʉǗʄʏʧʁǏȈʆʆʨʏǿʁ ɰ̒ʏʐɲʈʃ̔ɰǐʫɴǱʊ̡ɾ ȄʢʁǖɦǗʄ̈Ǘȅʏɺ̒ʁ
ǿɦ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ʏǗȉʄ̒Ǳʊ̡ɰ̡ǗʄǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊʅǘʫʌʀǐʋ,̒ ʌʧȃʃǱʊɦȳ ʋɦǗ̈ʁʆǖʏʈǑɿǌʧʟɰɷʃ
ʜɰǇʨʊʁǲʃ̡ɺʋʃʩɴɦɰ̈ɿɦʑɴ̈ɰǐʫɴʒʁʑʫɴɦʆʋɺʁɦʑɴ̈˄ ɷʁȑ ʃʄȄǎʄ̡̒ɺʋɲʭʊɦʂǙ̈ɲʪ ɲʱǗȉɴȐɰʋǑɴʲɺʋȀɰʻʲɿɴʑɦɴ̈
ʃʧɴʒʃʫʌɿǌɦǻʉȉʃǱʊɵʬʋʊʭʈʆʨʏʐɲʈʃ̔ʈʬʋǻǈʃʃʧɴʒɴƾǱʊɦʅǜɴ̌  ˄

ǸʒʃʫȐʏʃʽ ʉɦɴ̈ʏʬʈ̡ɾ ȄʢʁǖɦǗɷ̈ʏ ʊɦ̈ʏ ʅǘʬʌɦʋɱ ˏː˕
ǸʁʨȀɴʁɵɴǟʫʋʄǵǝɹȐ ɰʋǑɴɦǻʉȐ ʊʅǘʬʌɦʃ̫ȉʃɰ̡ʃǘɴʁʁɦʃʊ ʈʧʃʏʬʌʈȉɹʩɰ &ɰȀǌʊʁǲʃɿʧɵ'
ʐɦʉ̈ȉʃɰ̡ʃǘɴȂɰ̒ȂɹɺʬɵǸ ʅȚʊȋǗɿʨʀǕʨʃʧɴʗʁȘʃȄɲʏʃǌʧȈʆ̡ɰǑʊʏǎʩɴ ʏʲɴƼ˄ ɿʭʒɴƾȇɰʻʆˀʃǏʏʶǲʃʻˇʊʭʈȉʃ
ȉǁʏʁ̒ʨȀɴʁȂɴʁɦʃ̫ , ȉǁʏȓ̒ɷʨʌɰʈǕɦȵʈʬʋǻǈ ʃɺ̡ʋǗʄɰʄʊʄʊɦȵȀʈɺɴʅǘʬʌʃʧɴȓǸǅʂʊʈʬʋǻǈʃʆʨǱʊʧȊ ʋʉˀʒʇʧȅʋ˄
ɷɦǗʈ̈ʏ ʅɦǜɴɦʁɠɿʈʭʉ ʁɦɠɿɲʪʅǘʬʌ˓ ˎˏ˄  

ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸʁʁʭʋʊɴʅʋʄ̫́ȇʋȊ̒ ɴ́ǲǘʁɴʆʨǱʊʲǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ˄
ʅʋʄ̫́ȇʋȂ̒ɴʁɦʃ̫ȅʃɷʁʊʫɹʢǖȉʃǱʊɦʄǌǸǅɵʧɿǌʆʨʏǿʁ ɰ̒ȁǐɰ̒Ǹɿʧ ʃʧɴʒʃǌʊǸɿʧɦɺ̈ʈǑʨɦǻ Ǘ̫Ȑ ʉʄɤǝǗʄɸ ʈɦʃ̫˄
ɲʧɿǶʄ̒ʆʨǷǐʁ ːˎˏ˕ ǗɰʏʭɴɦʏɺǈɰʧɵǁʃʧɴʐʧʊɣǆʌɿǍʫȅʃɦʂǙ̈Ǳʊ̡ɾ ȄʒʁʁʆʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɷʬʃɺʋʄ̒ǿǇǗɰʏʭɴ
ʊʭʈȉʃǗɰʏʭɴʂʶˇʲɺʋȅʃɲʧɿɲʬʄɣǁʬʋǱʊǵʊ ʄʊʧȐǍʃɦȳɰǐʫɴʏɰʈǕȈʆǗʄǶǷʁǐʁ˄ ʉʫʁǏȐ ɚʏǌɷʨʌyɵǗʈɧ̫
ʃʧɴ̡ʅʃǱʊʏɰʈǕȈʆǸɿʧȉʃʄɣǁʬʋʃʬʌǱʊɦʄǌǸǅɵʧɿǌ Ǘɦʄ̈Ǘȅʏɺ̒ɦʁǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦɺ̈ʈǑʨʄɦɴƼ̈ʃɷʨʌyɵǗʈɧ̫
ʐɦʉ̈ʅǇʋǸ̒ǗɰʄɱɾǉɰǐʫɴǱʊʆǗɴʨɰʏʶɦɾ ʊ̈ɺʬɵǲɴɦʋ̈˄
ʀǙʨɿǑʧɿ̡ɿɰʈǓʫǸǳǕʃɵȗʄ̒Ǹɰ̒Ȍ ɰ̒ǿ ʈʭʉ ɺ̡ʋɰʁɾ ɿ̒ʢǖɦǗʄ̈Ǘȅʏɺ̒ɦʁǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɰǐʫɴʌʧʏʉˀʃɲʊʬʄʃʨʉɰʈǕ
ʉɦɴ̈ɰʿɦȵ ɿ̡ɦɳɹ̈ȁ ǳɦʋʃɦȊ ȅʉʊǻǈʇʧȅʋ ʃʧɴʌʧʂʧȐ ɚʏǌɦʏɺǈɰʧɵǁɺʬɵǸǱʊʌʧȈɲʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹ 
ɰʁʆʫɴ̡ɿʄɦɴƼ̈ʃǱʊǻɰ̒ʄɣǁʬʋʃʬʌɦʐǻǈʊɵȄʏʈˀʃǏrʄɿɴ˄  

Ǳʊɵʬʋʊʭʈʆʨʏǿʁ ɰ̒ʏʐɲʈʃ̔ʄǵǝɹʢǖɦʉɴ̈ɺʩɴʆʨɵʁǿ ʄ̒ȓʊʈǕɾʽ
ʃʧɴǱʊʉʋɺ̒ʩɴɦǗɵ̈ʃʒʁʆʨʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ʆʨǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲʁʨǗɰɧɴrʄɿɴɦǗǱʈɰʧɵǁǳǗʁʁǲǘʁɴǱǘʆʨȈɲʨȇɰ̒ʆˀʃǏǸ Ǘɦɵ̈ʃ˄
Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ǿ ɰǇʨ Ǳʊɵʬʋʊʭʈʊʄʏʌ̒ʧʏʉˀʟɰɷʃ
ʱȵʲɿǸʄɤǝǗʄɸ ʈɦǻʉȐ ʊ̡ɿǱʊʉʋʻɦɳɹ̈ɷʫʁʌʧɹǗȅɰ̒ɵʁɾʬʋ ɺ̡ʋȅʃʆʨǱʊʄǿǇɰ̒ʁʫʃ
ʆʨɦǗȇ Ȉ̫ɲɦǗɵ̈ʃʅʋɵʁɦɾ ɹ ɺ̡ʋʁʁʭʋȅʃȉʃʋɰƽɾ Ȍy ʉʑʊʁȍɴʅʋʧɿʅʋȐ ȃʊɾ ʸ ʃʧɴǗȅɰ̒ɵʁɦɾ ɹʟɰɷʃ˄
ʁʏǜȄȂʃɺɴʅǘʬʌǗɿǸɰ̒ɦȵ ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴȉʃɺʁɦɾ ʊ̈Ǘʏʄʃʩɴ̡ʅʃǱʊʏɰʈǕȈʆʏǗȉʄ̒ʁʨǗɰɧɴrʌǷǘɿɦȵ ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ
ɺ̡ʋ ȆɦǌɿɦʋǱ̈ʊǗɲʄ̒ǗɲɴɺɴʌʧʀʨɰǐʫɴǗɰɧɴ ʃʧɴʁʨȃǘȐ ȃʊɾ ʸɦǻʉǗʄǱʃ̒ȁ
ǱʊɵʬʋʊʭʈǗʄɰʄɦǻʉǗʄʏʧʁǏȈʆʆʨʏǿʁ ɰ̒Ȉɲʨȇɰ̒ʆˀʃǏɰǐʫɴǗʏɧɰɦȵ ɿ̡ȉʃȐ ʊyʏǲʁʃ̒ɵʁɦȇ Ȉ̫ʆɦǸɲɷˀʉʊʄʏɲ̒ɦǗȉɴ˄  
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ʌʧʂʨȐɚʏǌ 
ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ɲʪǸǱʊʏʧɰȚʈʭʉɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈ ˖ ɺ̡ʋɰʁʆʫɴ̡ɿʒʇʧʌɼǊɦǻʉɰʈǕʌʧʂʨʈɷǄʈɾǉʋʁʨǗɰɧɴ

ʃʧɴɿʁʄʃ̒ɷʫʁʌʧɹȉʃȈʆʂʃ̒˄ ɰʊɾʨʏʧɰȚʃʨʈʭʉ ʉ̌ɰʋȄʁȀʁʈɺʁɦɾ ʊ̈Ǳʊ  ˓ ɷʁȑ ʃɺʬɵ̌ ǳǐ̡ɺʋȅʃʏ ɴɦƽʄɺʬɵǲɴɦǗǱʈ
&ʏʬʈɦȳ ʈɦ̈ʋʗʄʏʈǓˀʃǏʁʨˏ)  ˄ 

 

[{UȩWRw ¾¶ áAUBOĪáCU«áCEȴȒ`ȤPzRwáAzE[|YUñËè\Ȕįȑ 

ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS 

A¦OP«U[ĀURRwáAzE[U`«¡ȭAcÚA 

Wvȗ[Ƞ¡\}H¡áY}`ș¡áF}T 

A¦OP« TvECOȥP£YâUTØçAF¦ȠZ TvEV\F¦¡OJ 

¡áU U¡S U TvEQâxE¢QâE[ȮEH¡áY}`ȣ¦E¡ȥ§ 

A¦OP«ZTÖȒ[VÑ\«Q]ĀȒ TvEav[ñÐUȑÛȣT 
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.ˏ ɰʶɾɿʻʄʊʧʄʁʁʨǗɰɧɴʊʄʏʻʱȌɰʒǐɰ  
 
 
 
 
ǱʊʆʧǶʊǿʱʋ̈ʱʏɺǈɰʧɵǁʏɴƾʈʃʧɴʄʊʧȐǍ ʃ  
áAzEȦP«K¦UE¢UAȓE\vF 
ɰǐʫɴȄʈǸʁʨǗɰɧɴʂʁʄʁʅʫɿʋǻʁʄ̒ʁʨʆʨʊɦȵɰʈǓʫǸ ȅɿ̒ɺʁʄɴǸʈɷǄʈɾǉʋ 
ʏɦɺǈɰʧɵǁǗʄǶɿʁʁʄʃ̒Ȉɲȇʉʆǖ̡ɺʋɿȈǃʄ̒ȋɷȃʃʨʇǐʁɦʆɹʃʩɴǗʄɦʁʏ 
ʳʀǗ˄ɰɧɴɦʃ̫ǸʈɷǄʈɾǉʋʉʫʁǏȐ ɚʏǌȇɾʧɷǃɰʈǕʃʧɴɦʏɺǈɰʧɵǁ
ʐɦʉ̈ɰʿǸ ʅ̡ǐɰʈʭʉ ʃrɲɦǗȉɴʒʇʧʌɼǊʃ̔ǗɰɧɴɦȵǗɵɰʊɦʄɠɴǲɴɿǑʬɴrʃʈȑ ʒʃʫɿʁʄʃ̒ɦʈɲɴƾʊʄʏʂ̒ȄǳʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ȓʏʫʨ˄ 

 
ȪáPȜĩȑT\¦a 
 ɿʁʄʃ̒ȅɿ̒ɺʁʄɴǗɿɨʌȅʃǶɿ̒Ǹɿʁʄʃ̒ȉǗɿǻǈʃʏǗȉʄ̒Ǳʊʒʃʫʌɿǌɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ˄ 

 

 
Ǘʄȉɾ˗ #ː ʃrʁʨʊʭʈɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ ȋʄ̒ʄɣǁʬʋȂɴʁǗɲʩ̫ȐǍʃȇɾʧɷǃɰʈǕʃʧɴȐǍʄˀʃʊǻǈʇʧȅʋʏǲʁʃ̒̌ ɺ̡ʋ

ʏǍʧɿɦȵ Ǘɦɿ̈ʉǲɴʋʧɵrʃʏǎʩɴʏ ɴ̡Ƽ˄ ʁʨǗɰɧɴɦʃ̫ȉʃɰʁɦɾ ʃ̈ǗʄǸɷʃ ʃʧɴʏʃǎʫ̫ʃɲʊʬʄʃʨʉɰʈǕǲǘʁɴǱǘɰǐʫɴʒʁʑʫɴɦʆʋ ː
ʁʏʌɿǜʊ ɰ̔ʃǘɴʈɰʊʨʟɵʁʃʭʃǗʄǸɷʃʄɵǁʫʄǑʃǐɲʪˏ ˗ ,̝̞ ˎ˗Ȅɰ &̒ː ˎː 'ː ʐɦʉ̈Ǘɿɨʌȅʃɦɲʊʁʆʩɴȁʃʩɴɦɰ̈ʃɦʑɴ̈Ǘʄȉɾ
˕ ,ˎˎ ˎ ȄˎɰʻʱȵǷǐ ʶːˎˑˎ˄ ɿʶʄʃʻʱȇʊʱʆɹʱǻʉʏʶɾɴʻʒǳʊʏʊʫʄȅʃɦɰ̈ʃʆʨǗʄȉɾ ˏ˓ˎ ʐˎʧɰȀɰǐʫɴǷǐʁˏ ˗˗ˎ
ʊʐʬɿɺʋʻǸɴ˒˓ˎˎʐʧɰȀ ȵɦǷǐʁ ːˎˏ˔ ǻɦʉȐ ʊǱʊɦɰ̈ʃɦʑɴ̈Ȋ ɴ́ǲǘʁɴrʃɵʁʃʭʃʅȚʊ, ɲǘʨʃʧɰ, ʏǿǈ ǳʊ
ʃʧɴʅǎ̫ʏǿʁ ɰ̒˄ 6 

ʌʧʏʉˀ ʁɦʏɵʊɾʽɦȵ ɿ̡ǸɰȀǌɷʁʊʫɹɰʁɦɾ ʃ̈ɦʏɺǈɰʧɵǁʊʄʏʁ̒ʨǗɰɧɴɦʃ̫˄ ʱȵǷǐ ʶ ːˎːˑ
ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴȅʃȂɰ̒Ȃɹ ʇɦǅɡʌɦʁʏɵʊɵʁʃʭʃ˔ː ,˓ˏ ˓ːȄɰ ɰ̒ǐʫɴɦȄ ȉ̫ʃɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊǸɿʧ̡ɱǕʊɵʁʃʭʃ˓˗ ,̝˓ ˒ˎȄɰʻ
&Ȁȋɴʁʨˏ'˄ ʱȊɴȀʈʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴȅʃʢǖɺʩɴȁɺʨɦȵɷʫʁʌʧɹʅȚʊɰǿǌʋȉʃɿrʈǘ˒ ˎ ɺˎʫȌǘ ʊ-ʈː 7˄ 

ȡȬERw ½¶ ¡XÏø]¡R`F[YAȒT«¡BPÖȦP«K¦UEȡYáU¡R`¡K}Y Șįȑ¦¾¼¾¿ 

áU¡R`¡K}YA¦¡O}P ¡XÏø]¡R`F[YA¡\E¡BPÖȦP«K¦UE 
ɰʈǓʫǸ ˓˗  ̝

 
6 UNESCAP ʃʧɴ UN Habitat (ːˎˏ )̠ ˄ `vȒġȑȱȭ`ÖwWwȒ[¡[ UF¦¢VTȒ[ZzRÙȱþ`Ö`ÖwWwȒ[¡Sã}Y{\ȜĩȑTwZAYß[¡U UȮ[¨Șįȑ¦ ¾¼¿¼ ȡY[Z¨Ȓ[áCU«áCESTȤTRwáAzEáUAU¡ȜZTv[TÖ[ȩW, 
Ȓ[A¦OP«P¦UT«ȴRvȩW£TcTÖȬCYT­, [ȦZȒ[O­`vȒġȑȱȭʀrǀʁʨː +˒ː ˓ ɱ̡ʈʧʀʫȄ Ƿǐ ʶːˎ ˏ˗˄  
7 ʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴǱʊǗȅǗʏˀʉȂɰʻʁɴȆǎʋɱ̒ǘʭʃ  ˄ 

ʱʌɠɿǿʈ ˕˗  ̝

ʳʀ  ˑ
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Ȓʌ  ˎ
ɵʧʃ  ˑ

ɰʬɦʊ́ǲɴɿǑʬɴ ˒˗  ˒

ɷʄʹʫʃ ˖˗  ̠
ʒʬɚȐǌʋʨ  ˏ

ȅȋʶɴ  ˒

ɵǗɰʇʆʒɴʻʱɲǘʏ ˓ˎ  ̟
ʊʫʏǜʫʨ  ˎ

ȓʋǘʪʈ́ɴ̒ ː˔  ː
ʒʫʨȀʋʨ ˑ˗  ˓

ʱʒʏȗʹɹ ˒˔  ː

Ǘʄɦʁʏʏʐʊɺǈȓ ʈɦʊʧɰ  ˑ
Ǳǿǻ   ˎ

ʱʅǜɴˇ  ː

ʏʊʫʄ ˏ˓  ː

Ǘʄʇʆʊ̂ɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ 8 

ȵɦɰǐʫɴǷǐʁ ːˎˏ˖ ʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰȅʃȍʉɿrʈǘȁ ʏǱǌʃʫʆʋ ʏɦɺǈɰʧɵǁʊʄʏʻɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ
ãȉʃɰǗʈʧɿɱǓʏǲ̒ǘʁɴä ɺ̡ʋ ʃɦ̫ʄǵǝɹʢǖɦɳɹ̈ʆʨǱʊȈǃʄ̒ǳǐǱʊȈǃʄ̒ǳǐrʃʋʐʁʬʊɺʩɰɷɣǃʬʃ, ɺɴ̒ʏʫʨɦɿɦʏɺǈɰʧɵǁ, 
ʃɲʊʬʄʃʨʉɰʈǕ ʃʧɴʈʬʋʂʃʈʃʫʏǜ 9 ˄
ȋɷʊǻǈʇʧȅʋɰʈǓʫǸɰʿȅʃɰʁɾ ɿ̒ʉɰɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴǸɿʁʄʃ̒ɦʏɺǈɰʧɵǁʏǐʬʋ ȵɦȈɲȇʉʆǖrʃǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸ
ǻɦʉʄɦɴƼ̈ɿ̡ʅʃǱʊʉʫʁǏȐ ɚʏǌʃʧɴɵɰƽʫʌʧʏʉˀʄɦɴƼ̈ʃʌʧʄʫʋȈʆɦʏɺǈɰʧɵǁǷǐʁː ˎˑˎ˄   

ʁʨǗɰɧɴɦʃ̫ɰʿǸʏȉɷʧɰʈʭʉɰǐʫɴʄǿǌɹʁʨǗɰɧɴǷǘɿrʌǗʄǶȓʁȐ ʃ̋ &ʏȉɲʈǗʄǸǸɿʧȓʏʫʨȓ ɲɦǐʉ'̔
ɺ̡ʋǸ ʌɦʁʧǱʏʐǱʊǳǐʊȍɴʁʨǗɰɧɴ ʃʧɴʁʨǗɰɧɴɦɺ̈ʈǑʨɦǷǓ̫ɦȳʊɰɦǳʋ Ȭɦʊʭʈ ȇɦʋɲʪǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ʁʨǗɰɧɴ̡ʄʄǷǘɿrʌ
ʃʧɴȉʃɵʨʊȈʆ˄
ɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ʅ̡ʃǱʊʏɰʈǕȈʆʁʨǗɰɧɴǷǘɿrʌɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴȉʃʄʁɾ ɴɵɴ̒ʏ ǗɦʈɵʢǖȅʃʃʬʌʁʨǗɰɧɴʈʭʉ ɺ̡ʋȉʃʁʁʃʭʋɱʫ
ʏǗɿɨʌɵʶʱȇʷʏɴƾʈ, ǗʏȌ ɹʄ̒ʊʧȐǍʃ
ʃʧɴɦʏɺǈɰʧɵǁɦǸɲɷˀʉ ǻɦʉʊɰȚʃʬʌʋɰƽɾ ʆyʧɦʏʏʊʄʏʻɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴɺ̡ɺʋ˄
ɲʱǗȉɴʱʃʷȉʃʄɤǃ ɰʻʃʬʌʱǳʋʱȬɺʋʻǷǐ ʶːˎː ɺ˓ʬɵɿʱȳˆ 

¶ ʉʫʌɷʃȊ́ ɴʱȑɵǿʏʻː,˖ˎȄˎɰ̒ʁʁʭʋȅʃɷʁȄɹǱʊǵʊǸɰ̒Ȍ ɰ̒ 
¶ ˓ %ˎ ʃrɵʁʃʭʃʒǐɰʋɰ̒ɵʁɾʨȓȑ ʊȀʈɺɴʅǘʬʌǗɿɨʌɦʂǙ̈ʒʃǌʊǱʋ ȳɦǱʃ̒Ǳʊʋɰ̒ȀʈɿʬʄʜʅȚʊǗʏʄɵȗʄʻ 
¶ Ȑǌʊɦʑɴ̈ʌʧɹʃʬʌǱʊȀɴʁʁʨʋʶɦȵɱʫʏɵȗʄ̒Ȋ ɴ́ɿʧɵˑɰʲʃǘɴʢǖʱȳǸʋʶʱȵǼʃǗʏʄɵȗʄʻ 
¶ ʄɦɴƼ̈ɿǗʄʆˀʃǏʋʬʁʬȂɴʁʁʨǗɰɧɴ˄ 10 

ȵɦɰǿǌʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴȉʃɦɰʊǌɦɺʁ̡ɾ ʋǗʄʌɿǌʧȐ ɚʏǌ, ʏʈǑɿǌʧʌʄǑʂʈ̓ ʃʧɴʏʈǑɿǌʧʂʈǕǸɿʧʏǲʁʃ̒̌ ɺʬɵǸ
ȐǍʃʨʉʊʀɦʇǘ̈ɴȅɿ̒ɺʁʄɴ, ȉɿ̒ʏǎʩɴʏ ɴ̡Ƽ, ʅȚʊʂʁȅɿ̒ɺʁʄɴ, ɿʁʄʃ̒ɺʨɦʏʈ̈ʄʩɴȋ́, ʃʧɴʌʧȉʃʟɰȋɷǖǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄
ʏʈǑɿǌʧɦʄɿʧɰʇɾǉʁʨǗɰɧɴȈɲɦǗɵ̈ʃ &ɱǘ̫ʏʋȀ̒ɴʁʆʨʏʈˀʉȓǿ ʃʧɲʈȅȋʁɴ' ȉʃʁʨȀɴʁʏǍʧɿɦȵɿʁʄʃ̒ʁʁȄʄ˄
ʀǕʨ̌ɦʃ̫ ʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴɦʁ̈ʄ̡ɿʄɣǁʄ̒ɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌ̈ʈǸ Ǘɦɵ̈ʃ̡ɺʋ ȆɦǌɿɦʋǱ̈ʊɦʂǙ̈ǗʄʆʋɰʈǕɿʁʄʃ̒ɦʄɿʧɰʇɾǉ

 
8 ʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴǱʊǗȅǗʏʉˀȂɰ̒ʁɴȆǎʋɱ̒ǘʭʃ˄  
9 ʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰ&ː ˎˏ )̟ ˄AYÝçș¶ `¡áYFȦT`ȒīȑTzW\£TTC[{UTwZAYß˄ȍ́ʏʫʨʃɦȀʃɼʨʏʫʨ̂ʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰ˄  
10 ASEAN ȅɿ̒ɺʁʄɴ̂ ¢VTȒ[`AYßȩWRwáAzEȘĴȑP£]˄ʐȚǱʊȀǗʄɦʁʏʕɾǉʬɦʃʏʫʨ̂ȓȐ̋ ʃ˄   
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ʊʭʈȉʃǱʊɺɰȐǘ ɰʏɤǆ ɰʫʶʢǖȅʶɴʲʅǐɰǲɴʈʫɱȐǍ ʄɿǖɰʈǕʃʧɴɦʊɠʄɵʁʏʭʃȄɲʏʃǌʧȈʆɦȵȀʈʄɦǿǌʉɺɴʁɦʃǘ
ʃʧɴʊʭʈʄɣǁʬʋʌʧȉʃʟɰȋɷǖǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄  

ǗʄǸɷʃɦɱɿǌȅɿɺʁʄɴȉʃɰʁɦɾ ʃ̈Ƿʄ̒ʊʐʏˀǗʏʄʃʩɴɰɦȺǇʁʨǗɰɧɴ˄ ʅrǎɺʨʈʧʃǗǸʄʁʩɰ &ɺʬɵǸʱʄɿʫɴ
ʜʱȢʏʺʬ' ʑɦɴ̈ɰɦȺǇɦʋɝʃǸɴrʅǎɺʨɦȵʁʨɷʃʄʁ̡ɺʋȉʃʊʫɰƽǸɿʧɺʫ̫ʋʬɿȌ ʏʻ˄ 11  Ǘȅɰɺǿʏʻ
ʱȵɿʶʄʃʻʱȇʊʱʆɹʱǻʉʏʶɾɴʻʒǳʊʏʨɿʫɾǝȈʆȉʃɱǓʏǸ̒ɴǗʄ̡ʐʋ ˑ ʒɴȚɦʏ ʂɦɠʄʃʩɴɿʁʄʃ̒rʄɿɴ˄ 12 

ʅǘʬʌʀǐʋʻɦȵȀʈɿʁʄʃ̒ɦȇʊɦʆɹ ǻɦʉʏɾʁ ɴ̒ʒǳʊ̡ɿɴɦʑɴ̈ɰɦȺǇɱǓʏʈ̒ɰʆʨɰǗȉʏʻʄɦɿʫɴǗǱʏɲʭʄʅǜʁʃʩɴɵʁȑ ʉ ȢɦǇ
ʆʨȊ ʃʉʃǌ˄13  

 

[{UȩWRw ¿¶ þ`ÖwȦJ«RxAsȑàáPșA«VØ§ TvEáPșA«QÚ\«¡ɗVâè]șPv¡\B ¾ áAzEȦP«K¦UE 

ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS 

ɺɴʌʧʀʨɰǐʫɴ ɱɦɿǌȅɿɺ̒ʄʁɴ 

ʅǘʬʌʀǐʋʻ Ǹʌʧʏʉˀɺʿʏǲʁʃ̡̒ɺʋǗɿɨʌʒʇʧʌɼǊɦǗǱʈɲɦǗȉɴʁʨǗɰɧɴrʌǷǘɿɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ˄
ʌʧʀʨȂɴʁɦʃ̫ʅȚȈǃʄ̒ʒǐɰǗʏɧɰ, ʱʇǅɡʌʱʁʏɵʊ, ȓɷʨʌɰʈǕ ʃʧɴɿʁʄʃ̒ȄȄ ʐɦʉ̈ɰʿǸʈʫɱȉɿ̒ʊʄʏʁ̒ʨǗɰɧɴ̡ɺʊ˄
Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ǿ ɰǇʨ ʅǘʬʌȂɴʁɦʃ̫ɰʿǗʄɸ ʈʃʩɴʄɤǝɺʬɵǸ ɵȋɵʊɾ̔ ɰɰʏǎʃ̫ʧɴȐǍʃȈʆʅǘʬʌʈʧʃʋǟ˄
ɵȋɵʊɾ̔ ɰɰʏǎʷǲǘ ʶɴʃʧɴǱʊ̡ʀȂʶɦʐǻǈʊɵȄ ʏʈǓˀʃǏʈʧʃǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒ʄɴƼʢǖȉʃȈʆʉʪɿȊ ʌ́ǸɹʩɰǺ ʄ̒
ʃʧɴʄɴƼȑ ʃʧʇˀʉɺʋʏ̒ʫʌɿǍʧȈʆʒǐɰɦʀǕ̈ʊɦɷ̈ɴ ʃʧɴʒǐɰɦʄ̈ɰʄʊ˄ ʒǐɰɷʧ̫ɰɴ̒
ʃʧɴʒǐɰʋɰ̒ɵʁɾʨȓȑ ʊȀʈɺɴʅǘʬʌ̡ɿɴ̡ɿʊʁɦȌ ʇɦʋɲ̈ʃǘɴʒǐɰɦʀǕ̈ʊɦɷ̈ɴ ʃʧɴɰɴ̒
ʐɦʉ̈ʈɷǄǻǈʃɺʩɰɷɣǃʬʃʈʧʃʋǟɦȇʊɦʆɹ ǻɦʉʊʀʉʃǌʟɰɷʃ ʃʧɴʈ́ʬɿʬʄɴƼʅʋʋȅʁɰɰǐʫɴǱʊʄɦɴƼ̈ɿʁʨȃǘrʄɿɴ
ʐɦʉ̈ ʂɦǙ̈ʢǖʁʨȀɴʁȂɴʁɦʃ̫ʈʧʃʏʬʌȉʃʏʫʌɿǍʧȈʆʏǗȉʄ̒ɰʫȉʊ, ʈʃʫʏǜǶʏʻ ʃʧɴɷʃȉʃʆʧǱʊȈʆ˄

 
11 SD Arifwidodo ʃʧɴT Tanaka (ːˎˏ )˓ ˄ \AÇO¨Wv¡``£T¡Ȓ§A¡ɜīȑAÚçERwáAzEȦEAA áU¡R` £Q ˄ʃʨɿʧʌʧʂʨáʌʧʁȘȐ ɚʏǌʏɴƾʈʃʧɴȓɰʄǑɰʧʊʧȊ , ˏ 8̠˒ ː +ˑ˒ ː˖˄  
12 RC Estoque, Y Murayama ʃʧɴSW Myint (ːˎˏ )̞ ˄'fRÙvW\£T`Ȫ`ȩW¡R`ȩW TvE\¦ȥ¦¡\}`wPzOĶȩW£VØKw¶ Ȓ[`vAȑȺ¡\}¡Ȓ§A¦¡ɎAÚçERwáAzE¡ɗAÚçERwáAzES¦·£Tȴ`zwȴ¡CÚZ­' 
ʌʧʁȘȐ ɚʏǌrʃʄʊʧȐǍʃʏʊʫʄ, 577: 349á359  ˄ 
13 I Elsayed (ːˎˏ'ː,"ǱʊʄʃǏʬʊʄʃǍʉ ʃrɦǱ ɰ̫ɦʁȬʁʨǗɰɧɴrʃʁʨǗɰɧɴɲʬȒ Ȓ ʆʁʭǗʄɦʁʏȉ́ ʑɦʏʫʨ ˄ ʁʧȄʃʫʄǑʌɿǌʧǗȐ ʌǗǸʌʌʧʁȘȐ ɚʏǌʈɷǄʧʈʄʬȇ̓ 11(11): 1602á1613 
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ʊʀʉʃǌ̡ɺʋɵɿɦȵȀʈɺɴʅǘʬʌɿʬɵɵɦɴǟɡɿʄɴƼǸǱʊɰɰɰʫɹ
ʃʧɴȋʁɴʏǎ̫Ȅʢʁǖɦɰ̈ʃɰǗʈʧɿʄʁʆʫʋɱɾ ʸ̡ɺʋȊ ʃʉʃǌɸ ʄ̒ʈʭʉɰ̡ʃǘɴʉʬʊɦʆɰ˄  

ǗʄʆˀʃǏʄɴǝʬʊʁʩɰȀʈɺɴʅǘʬʌȉʃɵʁʃʭʃʈʧʃǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒
ɿ̡ɴʄɴƼʢǖȉʃʁʩɰɷʁʃʃ̒ȄʊɺʬʌʌʏȚɦʂǙ̈ʢǖʄɤǝɺʩɰɷɣǃʬʃʊʩɿ̡ɿʂǀʃ̒ʂǀʊ ʃʧɴʊʁǲʃɺʋʻǗʄǸʆʋʊɺǈʃʧɴȓɷʨʌɰʈǕ˄
ʌʧʀʨȂɴʁɦʃ̫ɰʿʁʁʭʋʊɴɰɦȺǇʁʨǗɰɧɴȊ ɴ́ǲǘʁɴǸʈʭʉʃʩɴɰɴǙ̫ɲǗʈʄɦɺ̈ʈɦɸ ̈˄  

ʅǘʬʌ ʋɦɱː 

ɲɦǗȉɴɦʃ̫ȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴʄǵǝɹʆʨǱʊɦǗʄ̈ɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ɺɦ̈ʈǑʨǗȐ ʉʄɤǝȂɴʁɦʃ̫ʅɴ
ʐɦʉ̈ʄɦɴƼ̈ɿʡǱʏɰǐʫɴǱʊʅǌʋʏ̒ȉǔʊyʄʊʧǱƽʏʈǑʬʊ̡ʄʄɷʬʃǗʄǸɷʃʊʏʻɦȵʁʨɦȄʷ ʃʧɴɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊʅɴ̡ɺʊ˄
ɲɦȅʃɦǗɷ̈ʏ ʊɦ̈ʏʅǘʬʌɦʋɱ ː Ǹ ãʅǘʬʌȉʃʋɰƽɾ ʏyʈǗʏʄä
ɺ̡ʋȓɵʉɰʈɰʆʃǖʋʄ̒ǵǝɹʆʨȐ ʊyǗʄɦȊ ɷʃ̔rʃǱʊɦǗʄ̈ɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ
ɺɦ̈ʈǑʨɦɶǘ̈ʉɿʄʃʩɴǱȌ ʃʫʌɿǌȈʆ ʃʧɴʄɤǝǗʄɸ ʈɦʅǜɴ̌ ɺ̡ʋ ɰɦ̈ɿȉʃɦȳ ʋɦʅ̈ǘʬʌǸ Ǘɦɵ̈ʃɦʁɠɿ˄
ʉʫʁǏȐ ɚʏǌ̡ɺʋȅʃɦʏǐɦ̈ʑɴ̈ʏʫʁǏ̡ɿȉʃʋɰƽɾ ɵyǗʈɧ̫
ʃʧɴʄɿ̡̒ʄʃɦʐʉ̈ȓɵʉɰɦȳ ɰ̡ʏǗʈɩʋʢǖǗʏʄȀʈɦʏɵɰǇʨǗɿɨʌǱʊǸɰ̒Ȍ ɰ̒ʊʄʏʒ̒ǐɰǗʏɧɰʒǐɰʇʬʈʧ, ȓɷʨʌɰʈǕ
ʃʧɴɦʇǅɡʌ̡ɺʋʈɰʁʏǜȄʆʨ̡ʄ́ɰɦʅǜɴ̌ ʃrʁʨǗɰɧɴ˄ Ǳʊɵʬʋʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰʊʄʏʅ̒ǘʬʌʈʭʉ ɱ̡ǜɦʈ̈ʋ ȳɦȑ ɰ̒ʄʨɺʬɵǸɿʬɵȀɵ
ɰʿʄ́ʫ̡ʃǌɲʫɾ ɿrʈǘrʃǱʊȉʃʄǿǌɹɿȈǃʄ̒ʊȍɴʄʊʧȐǍʃrʄɿɴʃʧɴʅǘʬʌʀǐʋʻrʌǷǘɿɲʪȉʃȐʊʸǗʄȊɷʃʽɱǓʏʻ˄ 

ʅǘʬʌɦʋɱ ː ɲʪǸǗɵɰɺʩɰɷɣǃʬʃ̡ɿʈʭʉɲɿ̒ʏǍʧɿɦȵɰǐʫɴɳʫʁȐǙʉ ȅɦ́
Ȍ ɿʏʃǏʩɴǶʄ̒ʆʨʆʫʁǏʧɰȐ ɰʋʌʧʁȘʋʉˀǗʆ̫ʏʨʐʃʫȋɷʊʐʬɿɺʋʅ̒Țʁʂʁȅɿ̒ɺʁʄɴ
ʃʧɴǸʅǘʬʌʂʁɦȇʊɦʆɹ ǻɦʉȈʆʊʏʊ̒ɦʌ̈ɰɺʬɵǸ  ̂

¶ ȓɷʨʌɰʈǕɵʁʃʭʃ ˏˑː ɰʲʃǘɴ&ʗȂʐʊɾ̔ ȑ̂ ɴʋɰ̒ʁʁʃʧɹ, ȑɴǱʱʐǙ, ʅȚʊ' ʗʏȚʐʈ̔ȉɹʩɰ
ʐɦʉ̈ɵɦɴǟɡɿǸɴɦɲɦǻʉȐ ʊɦȵɷʧɿʅȚʊʂʁ &ɦȵ ʅ̡ǐɰǲɴɦɷ̈ɴʄɴǟʏ'̒
ʲɺʋȉʃɵȋɵʊɾ̔ ʲɱǙɴǲǙ ɿʻǲǘ ʶɴǸɴʱɲ 

¶ ˏˎ Ǘ̟ɲɩȐʊ&ɲʧɿȂɴʁʒǐɰɦʄ̈ɰȓɷʨʌɰʈǕɦȵʅǎ̡̫ɿʈǌɴʃʧɴǗɲɩȐ ʊȐǐɰ̒ɦȵʒǳʊ̡ɺʋȅʃʅǌʋɷ̒ʬʃ' 
¶ ʏɾʁ ɴ̒ǗʄʌɿǌʧȐ ɚʏǌ &ʗ, ʒǳʊʏȉɲʈɷʃǸɿʧɵʧʃɲʩɴȀɴʁ, ʱȋɴȈʆʉʃǌȅȋʶɴ, 
Ȑ Ȍ ʄɦǗɴɡʃȈȐ ɵʧʃȅɿ̒ɺʁʄɴʃʧɴʆʫʁǏʧɰȐ ɰʋʌʧʁȘʋʉˀǗʆ̫ʏʨʐʃʫȋɷ' 

¶ ʈʃǎʨʊɦʆʁǖʟɰɷʃʈʭʉɰ̡ʃǘɴ, ȐǍʃʨʉ ǗɦʄɴʕʃǏʃyʈʭʉ ʃʧɴʒǳʊʈʭʉɵʁʃʭʃ̡ɺʋ ɲɦɦȅ ʄ̫ɴ̒ɦǶʋ  ˄ 

ʆʫʁǏʧɰȐ ɰʋʌʧʁȘʋʉˀǗʆ̫ʏʨʐʃʫȋɷȉʃʃʧʏǜʧɿɵʁʃʭʃ ˓ˎˎ Ȅɰ̒ʃʧɴʄʫɲƾʋʧɰʒʄ̒ʊʁɵʁʃʭʃ ˒˖ Ȅɰʻ
ʄʬɰǸʈʭʉʃʩɴȐ Ȍ ɵʧʃ ʃʧɴȐ Ȍ ʉʬ ʒʬʐǙ ʒʧʃ
ʄɦɴƼ̈ɿȅʃǸʋʐʁʬʊɵȋɵʊɾ ʕ̔ɿɸ ʄ̒ɸ ʊǸʆʧɦʏʏ ȵɦ ȉɦ́ɴɵʬʋ ʊɦɠʃʃʧɴɦȉ́ɴɦɵɹʆʨɦʊɠʃ˄ ʏʧʏǜȐ Ȍ ȂʶɴʱȄʷ
ɲʪǸǗɰɧʈʒɿʧʀʧɷʃʏǲʁʃ̒ʏǗȉʄ̒ȓɷʨʌɰʈǕʋɰ̒ɵʁɾʨȓȑ ʊȀʈɺɴʅǘʬʌʃʧɴɿʬʄǶʄ̒ʐʭʉ ˄
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ȑʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʃʧɴȈʆǵʉʊɴʱǗǳʷ 
ɲɦȅʃɲʧɿʁʫɰȁ

ɿʁʄʃ̡̒ɺʋɵʫ̫ɦȳʏʧɰȚʃʩɴɷʭʄǗʄʁ̫ʄɤǝǸ Ǘɦɵ̈ʃ̡ɺʋʁʭȂɴʁɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴɰʁʆʫɴǗʄɸ ʈɺʬɵǳǐʊʭʈȉʃ
ʋʶȄʶɰʶɾɰȓǱʏ, ʱǗǳʷʈʐʃǌȋʉȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴȓǱʏȃɿʫʃʧɴɰɦȺǇʁʨǗɰɧɴ˄  

ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸ ǸǗʄɦʁʏ ɺ̡ʋǵʉʊɴɦǗǳ ʆ̫ʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ ʃʧɴʅʋʄ̫́ȇʋʻɦʅǜɴ̌
ɺ̡ʋ ʂɦǙ̈ʢǖɰʈǓʫǸǸʄ̒ɵʁǿɿʻȁǐ ɰʻʱʋɱˏ˒ˎɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈǗʄɦʁʏɵʁʃʭʃ ˏ˖ˏ ȵɦɰǐʫɴʏʃǎʏǜʃ̔ ND-GAIN Ƿǐ ʶ
ːˎːˎ 14 ˄ ʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰ ʃʧɴʂȄǳʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ȓʏʫʨ 
ȅʃʊʁɦʋɵʢǖɦɳɹ̈ʆʨȑ ʃʧʇˀʉʏǲʁʃ̒̌ ɺ̡ʋǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸ
ʃʧɴǗʄǸɷʃʁʨʊʭʈɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴʃʩɴǗʄɸ ʈʈʫɱɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋʄ́ʫȄǕʃʁʏʌɿǜʊ̔ǲɴʈʫɱɦʃ̫ 15 ˄
ȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʏʶǲʃʻˇʊʭʈȉʃ Ǘɦǳ ʁ̫ʩɰɷʁʃʃ̒ ʃʧɴɦǗǳ ȋ̫ʁɴʏǀʭɿɹʩɰǺ ʄ̒
ʐɦʉ̈ǗʆʩɿǌʧǱʊɾ ȓ̔ǱʏȃɿʫǱʃ̡̒ɿʂǀʃ̒ʂǀʊǱɵȐ ȑ ʌ
ʃʧɴȉʃɦʀʊɦʌȌ ʉʬʊǸɴʈʫʃɦǗǱʈʕʁǏʧʆʋǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ̂ 

¶ ʏʨɿʫɾǝȈʆʁʬȂɴʁǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸɰʁʆʫɴɦɰ̈ʃɦʑɴ̈ ǻɦʉɰɿ̒ʏȉƾʋʻɦɳɹ̈ɵʁʃʭʃ  r ʀǀʱȢǌ ɰɦ̈ʃɦʑɴ̈ɺʋʻɦȳ
˒˔ ʀrǀɰǐʫɴʈʭʉǷǐʁȄʶʢǖʏʫɱȈʆʈʃʫʏǜ, ɷʨʌȈʆʊʏʻɦȵ, ʃʧɴǗʄʆˀʃǏɦʒɰʬʊɴʏȉǓʂǱʃ̡̒ɿǲǘʁɴ̡ʀʈɦʁɠɿ˄
ɰʁɦɾ ʃ̈ǗʆʩɿǌʧǱʊɾ ȓ̔ǱʏȃɿʫɦȢǇǲǘʁɴɦʃ̫Ǹʏɤǆɲʁȋʈɰʁ̡ʐɴʂǀʃ̒ʂǀʊʈɰɦʋʏ̈ʫɱȈʆʈʃʫʏǜ
ǸʆʧɦʏʏʏǗȉʄ̒ǗʄǸɷʃʊʏʻɦȵʁʨǗɰɧɴ̡ɺʋǸɰ̡ʃǘɴǗʄʈʬʋʅǇʫʁɦǻʉɰɦȺǇ˄  

¶ ʅʋʄ̫́ȇʋʆ̒ʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫʊʭʈȉʃʁʩɰɷʁʃʃ̒, Ǘɦǳ ȋ̫ʁɴʏǀʭɿ, ǱʊɦǗɷɡɿɵʬʋ ʃrʏʬʋʫʉʏǖʫɴ
ʒʁʄʧʋ ʃʧɴǗʆʩɿǌʧǱʊɾ ȓ̔Ǳʏȃɿʫʂǀʃ̒ʂǀʊ˄
ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸǗʄɸ ʈʃʩɴȑ ʃʧʇˀʉ Ǘɦǳ ʈ̫ʐʃǌȋʉɱǓʏʻɦǻʉʈʬʋ ʐɦɿʫʈɰʆʨɰǗʈʧɿȈʆǗʄɸ ʈ
ʃʧɴȈʆǵʉʊɴɦǗǳ ɱ̫Ǔʏʻ˄ ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȉʃǱʊǗʄɸ ʈʃʩɴʁʩɰɷʁʃʃ̒ɱǓʏʄ̒ʁʅʫɿ &Ǹʄʻɵʶǿɿʻȁǐ ɰʻʱʋɱ
'˒ ʊʭʈȂɴʁʁʩɰɷʁʃʃ̒ʁɦʃǘ ʃʧɴʁʩɰɷʁʃʃ̒Ȉǘʈ̌ ˄
ʊʨʟȈʆǗʄɸ ʈʃʩɴɦǗǳ ȋ̫ʁɴʏǀʭɿʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸȉʃɰǗʈʧɿȂʄǸɴ
ɰʿʄ́ʫ̡ʃǌʏǍʧɿɰǐʫɴȐǍʃȈʆǗʆɩʉȅʊʈǔǲǘʁɴɺ̡ɺʋ
ɺʬɵ̡ɺʋʊʁɦʋɵʢǖɦɳɹ̈ɰǐʫɴǗʆʩɿǌʧǱʊɾʽɦǗǳ ȋ̫ʁɴʏǀʭɿʂǀʃ̒ʂǀʊǱʋʆʨǷǐʁː ˎˏ+˓ː ˎˏ˕˄  

¶ ɲɦȅʃɲʧɿʁʫɰȁ ǗʆʩɿǌʧǱʊɾ ȓ̔Ǳʏȃɿʫʂǀʃ̒ʂǀʊʃʩɴʐʫɵʅʋȓǗɰɰ̒ɺʋʅ̒ʋʧɿʅʋɰǐʫɴǗʏɧɰʏʊʫʄʊʄʏʻ
ɰʈǓʫǸǗʄȉɾ ɷʧɿˏ #ˎʱȵǷǐ ʶːˎ˓ˎ˄  

¶ ǗʆʩɿǌʧǱʊɾʽ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫʈʭʉɵʁʃʭʃ̡ɺʋ ɲɦȅʃʆȘɰʊɾ ʁ̔ʫɰ
ȈɲɦǗɵ̈ʃʃʩɴɷ̫ʅʋʒʌʧɷǃȉʃɦʋǗ̈ɰɧʈǗʄǸɷʃǗɰʨǗɰʄʁʅʫɿɰǐʫɴʏɴƾʈ ȄʢʁǖɲȉǘɿʌʧʏʈȈʆǗʁʆǖʏʈǑɿǌʧ
ʃʧɴǗȅɰ̒ɵʁɾʬʋ ɺ̡ʋɰʁʆʫɴɦɰ̈ɿɦʑɴ̈ǗȐ ʄ̒Ǳʃ̒ʊʨɰʂʁȋȋʁɴɺʋɰ̒ʧɵǁɱʧɿɱʁǗʄʩɴ̡ǗʄɴǱɿ̒ʄʃǍʉȈʆǗɰʨǗɰ˄  

¶ ǗʄʏʧʃǳǕʃɵʶǿɿʻǱʊǿʈʭʉʱʁ Ȅɦ Ǘ̫ʄǸɷʃ̡ɺʋǗʄɸ ʈʃʩɴʁʩɰɷʁʃʃ̒ʁɦʃǘʂǀʃ̒ʂǀʊ
ȓɵʃʩɴɦɰ̈ʃɦʑɴ̈ɺʋʻɦȳ ˒ȌʃȄɰʻʱȵǷǐ ʶːˎ˒ˎ˄  

 
14 Ȑ ɰʋʌʧʁȘʋʉˀ Notre Dame (ːˎˏ )̠ ˄C¦TvPVÖéF¡VÖ}Y`áYUBâéTș`A\ Notre Dame ´Notre Dame.  
15 ʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰʃʧɴʂȄǳʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ȓʏʫʨ&ːˎː )ˏ˄RáYE«ȲTvX°ZȴȒ`ȤPz¶ AYÝçș´ȍ́ʏʫʨʃɦȀʃɼʨʏʫʨ̂ʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰ˄  
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ǱʊʆȘɰʊɾ̔ ʏǗȉʄʻʊɺʬʌʌʏȚȅʃʄǵǝ ɹȁɰʁɾ ɰȓǱʏȓɵʃʩɴɦɰ̈ʃɦʑɴ̈Ǘʄ̡ʐʋ ˒*%̝ 
Ȅʢʁǖȉʃʁʩɰɷʁʃʃ̒Ǳʃ̡̒ɿʂǀʃ̒ʂǀʊ ʃʧɴʒʬʏʄȄǘʉ ʆɦʋʉʬʊ˄ 16  ɰǐʫɴʒʁʑʫɴʊɺʬʌʌʏȚ
ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴʊɴɦǗǳ ʆ̫ʨʁʩɰɷʁʃʃ̒ʁʩɰɦʇǘɡɴʅɴ ʃʧɴ ʁʩɰɷʁʃʃ̒ʆʨʏǎʩɴʏ ɴ̡Ƽʅɴ˄
ɷʁʃʃ̒ʁʩɰɦʇǘɡɴɦɰ̈ɿɦʑɴ̈ǸǗʄǶʆʁʨ̡ɱʈʧʀʫȄɺʋʻ̡ɱʂǐʬɦǻʉʈʬʋ ʐɦɿʫʈɰʆʨɦʇǘɡɴȃǘɰ̒ǲǘʁɴ ʃʧɴǗʄʆˀʃǏʋʬɦɱȚʉ˄
ʱȵȀʈʏʐɲʈʃʽɱǘʷɷʁʃʃ̒ʁʩɰɦʇǘɡɴɦʑɴ̈ɺʋʻˎ,˓ ʈʃʧɴʄʃǌʋʧɵʊʐʬɿɺʋʻ̞ ʳʀǀ˄17  

ʁʩɰɷʁʃʃ̒ʐʬʊʆʨʁɦʃǘɦɰ̈ɿɦʑɴ̈ɦȵ ʆɦʋ ɺ̡ʋɰǗʈʧɿʁʩɰʁɦʃǘȉʃɰʈǓʏʻ ˏː*ʈ˓ ʜɱǓʏʻǸɴʱʃʷ˄18 
ǗʆʩɿǌʧǱʊɾ ʁ̔ʩɰɷʁʃʃ̒ʂǀʃ̒ʂǀʊɦȵǷǐʁˏ˗˗ ,ˑ ˏ˗˗,˒ ːˎˎ ,̝ ːˎˏ ʃˏʧɴːˎˏ ȉˑʃɰʈǓʏʻɺʋʻʱȳˏʲʈʹǗɿ
ʃʧɴʋʧɵʊʐʬɿɺʋʻɦȳ ːˎʳʀǀɲ˄ʭʊɰɿʻʏȉƾ ʋʻȁɰʈǓʏʁ̒ʩɰʁɦʃǘʐɰ̒ɦȳɺʋʻˏ ˒*ʈːɰǐʫɴʒʁʑʫɴɦǗǳ ʁ̫ʩɰɷʁʃʃ̒Ƿǐʁ
ːˎˏˑ ˄ 19 

Ǳʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ̡ɺʋ ɰɦ̈ɿȉʃɦȵȀʈrʅǎʊɴʁʩɰɦʇǘɡɴɰʿɷ̫ʕʁǏʧʆʋɺʋʁ̒ʬȂɴʁɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ̡ɺʊ˄
ǻɦʉȉʃɦɲɲʧɿʁʫɰȁʃʩɴȉʃɰʁɦɾ ʃ̈ɦʇǘɡɴȃǘɰ̒ʊɺʬʌʌʏȚɦȵ ʅ̡ǐɰǲɴɦʋ̈rʃrʅǎʊɴʁʩɰɦʇǘɡɴ
ɺʬɦɵǐ̫ʋʐʁʬʊʁʩɰʒɿʧʄʊȉ ɺ̡ʋʐʬʊȃǘɰ̒ʆʨrʅǎʊɴʁʩɰɦʇǘɡɴǗɿɨʌȅʃɦɲʊʁʆʩɴȁʃʩɴɦɰ̈ʃ ˏ #̝ ʱȵǷǐ ʶː ˎ˓ˎ
ʐɦʉ̈ʃʩɴɦʂǙ̈ʢǖʁʩɰɷʁʃʃ̒ʐʬʊʆʨʁɦʃǘǱʃ̡̒ɿʂǀʃ̒ʂǀʊ˄ 20  ʁʶʃʄʻʈʭʉɵʶʃʭʃǗɿɨʌȅʃʱɲȐɴʏɴʻȂʶɴʱȵʲɱǜʁʩɰɦʋ̈
ʃʧɴ̡ɱǜʁʩɰɦǗǱʈʊʄʏʁ̒ʨǗɰɧɴ˄ ʋɦʏ̈ʆʨɦʃ̫ ʊʱʄɠʄǗɲʄʻǗɲɴ
ʃʧɴǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊʊʄʏǗ̒ɰɧɴʃʩɴǻɰ̒ʏȉǓʂʄ̡ʃǍʈɦʋɰ̈ʈǓʏʁ̒ʩɰȂɴʁɦȵɰǐʫɴ ʃʧɴɷʫʁʌʧɹǗɰɧɴ
Ȅʢʁǖɷ̫ʕʁǏʧʆʋ ʋɦǱ̈ʊʁʁʭʋʋʐʁʬʊʁʩɰɵʬʋɰǐʫɴʁɦʃǘ
ɱɾ ʸ̡ɺʋʁɦʃǘɰʿɦɺ̈ʊɿʭȄʁʏǗȉʄ̒ʢǖǗʄǸɷʃʒʃʫʌɿǌʁʁɦʃɠʈʁʁȌ ʄ̒ʌʄǑʂʈ̓ʃʧɴɵʧɣǁʩʈɷʨʌʧɿ˄  

 
16 ICEM (ːˎˏ )ˑ ˄ Ǳʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫrʃǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ ʱʊɠʄɵʶʏǗȉʄ U̒N CTCN 
ɺ̡ʋǸ ʅ̡ǐɰʈʭʉ ʃrɲɦǗȉɴǱʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʏǗȉʄ̒ǱʊʄʃȚʁȁǐɰ̒ɦǗǱʈǸɿʧʃʧɴǱʊʄɦɴƼ̈ɿǗʄʆˀʃǏʆˀɿ̓ȉʃȓǱʏȃɿʫɰǐʫɴǗʏɧɰʏǗȉʄ̒ǱʊʄʃȚʁǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ&LISA) 
ȵɦɰǐʫɴǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸ  ˄

17 J Carew-Reid (ːˎˏ )˓ ˄ȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʃʧɴȈʆǵʉʊɴɦǗǳʷrʃǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ ʄʁʄǵǝɹ ɺ̡ʋ ʂɦǙɦ̈ʑɴ̈ɦȵɰǐʫɴʏʧǱƽȐ Ȍ ʄɾǌʫ̫ʄǿǌʋ ʅ̡ʃǱʊȈʆǵʉʊɴɦǗǳ ʃ̫ʧɴǱʊʄʃȚʫʁ
ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ ʀrǀʁʨˏ̟ +ː ˎ ɱ̡ʌʧɵǂʧǱ Ƿǐ ʶːˎˏ˓˄ 

18 ADB (ːˎˏ )˓ ˄Ȓ[AȱEȩWST«TxERwáAzEAÚçE¡BPÖȦP«K¦UE áU¡R`AYÝçș´ ]CÈRw Á £TAñËU«STȤT`áȪU«Ȓ[AȱEȩWST« TvETv[TÖ[ȩW¡ɗRwáAzE¡YCEÈ´ʱʊɠʄɵʶʱǻʉICEM 
ʏǗȉʄ̒ʂȄǳʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ȓʏʫʨʃʧɴʈʬʋʃʧʂʧʒʇʧʌɼǊʃ̔Nordic  ˄ 
19 ADB (ːˎˏ )˓ ˄Ȓ[AȱEȩWST«TxERwáAzEAÚçE¡BPÖȦP«K¦UE áU¡R`AYÝçș´ ]CÈRw Á £TAñËU«STȤT`áȪU«Ȓ[AȱEȩWST« TvETv[TÖ[ȩW¡ɗRwáAzE¡YCEÈ´ʱʊɠʄɵʶʱǻʉICEM 
ʏǗȉʄ̒ʂȄǳʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ȓʏʫʨʃʧɴʈʬʋʃʧʂʧʒʇʧʌɼǊʃ̔Nordic  ˄
20J Carew-Reid (ːˎˏ )˓ ˄ȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʃʧɴȈʆǵʉʊɴɦǗǳʷrʃǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ ʄʁʄǵǝɹ ɺ̡ʋ ʂɦǙɦ̈ʑɴ̈ɦȵɰǐʫɴʏʧǱƽȐ Ȍ ʄɾǌʫ̫ʄǿǌʋ ʅ̡ʃǱʊȈʆǵʉʊɴɦǗǳ ʃ̫ʧɴǱʊʄʃȚʫʁ
ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ ʀrǀʁʨˏ̟ +ː ˎ ɱ̡ʌʧɵǂʧǱ Ƿǐ ʶːˎˏ˓˄ 
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[{UȩW Á¶ ¡XâøEȤĴȑA«AÚçE[K{]]`ȑȺ ¡ɗ¡BPÖȦP«K¦UE¡ɗȘįȑ¦ ¾¼Á¼ 
ǗʄȈʆˆ ICEM 2023 21 

ʁʨǗɰɧɴɦʃ̫ɰʿɷʭʄǗʄʁ̫ʃʬʌɦǗǳ ȋ̫ʁɴʏǀʭɿǸǗʄǶʅʁɴ̡ɺʊ
ǻɦʉʈʬʋ ʐɦɿʫʈɰʆʨɰȀǌɦʇǘɡɴȃǘɰ̒ɿʧɵɿʭɵʆʨɵɦȄǘ̡̫ɱʌʧɵǂʧǱ ɺʋʻʲɱʗʏȈʃʧɴɰȀǌʊɺʬʌʌʏȚǶʄ̒ɦʅǇ̈ʈʉʪɿ˄
ɰǐʫɴʊɺʬʌǗȅɴʁ ʱɲȅʃʆȘɰʊɾ̔ ȁɰʶɾɰȓǱʏʱȳɺʋʻǷǐ ʶːˎ˓ˎ ʃʩɴʀʉɵʫ̫Ǘʄ̡ʐʋ ,̟ #̟
ʐɦʉ̈ɵʁʃʭʃ̡ɱȋʁɴʏǀʭɿʃʩɴɦɰ̈ʃɦʑɴ̈ ,ˎ˒ ʲɱʱȵǷǐ ʶ ːˎ˓ˎ ˄ 22  Ǹʈʭʉǳǐ ʱʃʷʲɺʊ
ʏʨɿʫɾǝȈʆǸʈʂǖʈʒɿʧʄʊȉɰǐʫɴʊɺʬʌǗȅɴʁʃʩɴɦɰ̈ʃɦʑɴ̈Ǘʄȉɾ  1.3oC ʁʬȂʶɴʒʃʫȓɴ˄
ʅʋʄ̫́ȇʋʻrʃɦǗǳ ȋ̫ʁɴʏǀʭɿʊʭʈȉʃ ɰʁɦɾ ʃ̈ȈʆȀʃɿʩɴʆʨɰɦȺǌ, ȅɿ̒ʄɴ̒ʁʧʃǐʅʋɰʏʧɰʈǕ ʃʧɴʄʏʫʏɿǙ
ʃʧɴʁʩɰȀʈǗʄȒ ʉʁʨǗɰɧɴȉʃɲʫɾ Ȉʆʈʧʃʋǟ23 (ʈʧʃʏʈǗʏʄʏǗȉʄ̒ʉɰɦȳʱǗȐɵǗʏʆ)  ˄ 

 
21 ICEM (2023) ˄Ǳʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫrʃǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ ʱʊɠʄɵʶʏǗȉʄʻUN CTCN ̡ɺʋǸ ʅ̡ǐɰʈʭʉ ʃrɲɦǗȉɴǱʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʏǗȉʄ̒ǱʊʄʃȚʁȁǐɰ̒ɦǗǱʈǸɿʧ
ʃʧɴǱʊʄɦɴƼ̈ɿǗʄʆˀʃǏʆˀɿ̓ȉʃȓǱʏȃɿʫɰǐʫɴǗʏɧɰʏǗȉʄ̒ǱʊʄʃȚʁǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ&LISA) ȵɦɰǐʫɴǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸ  ˄
22  ICEM (ːˎː )ˑ ˄ Ǳʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫrʃǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ ʱʊɠʄɵʶʏǗȉʄ U̒N CTCN 
ɺ̡ʋǸ ʅ̡ǐɰʈʭʉ ʃrɲɦǗȉɴǱʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʏǗȉʄ̒ǱʊʄʃȚʁȁǐɰ̒ɦǗǱʈǸɿʧ ʃʧɴǱʊʄɦɴƼ̈ɿǗʄʆˀʃǏʆˀɿ̓ȉʃȓǱʏȃɿʫɰǐʫɴǗʏɧɰʏǗȉʄ̒ǱʊʄʃȚʁʃʩɴǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ
&LISA) ȵɦɰʈǓʫǸ  ˄
23  ǸʗȂʐʊɾ̔ Ȋɦ ɴȀʈǗɰɧʈǗʄʩɰȚɳʫʁɵʁǱʊʏʶɦȋɴ Ǘɦǳ ȋ̫ʁɴʏǀʭɿǷǐʁːˎˏ+˒ː ˎˏ˓ȅʃǱɿ̒ʄʃǍʉʅʋʧɿɰʈǕǗʏɨʌʏǗȉʄ̒ǗɲɩȐ ʊɳʫʁɵʁʃʭʃ ː #ˎ˄ Ȋɦ ɴȀʈǗɰɧʈǗʄʩɰȚɳʫʁɰǌʫʋɺʬʃȂʌ
Ǘɦǳ ȋ̫ʁɴʏǀʭɿȅʃʄ̫́ȇʋɺ̒ʋɺ̒ʁǿ ǗʁʏɨʌʌʏȚɵʁʃʭʃ ˏ˓  ˎ ʐʧɰȀ ǻɦʉʄɴƽʁʡǖǗɲɩȐ ʊʄǌʬʊɦȳ ʂɦǙ̈Ǘʏɨʌʊʉʸɦʆʋɱǘʨʱȵʱʆʋʱʇǘɡɴȃǘ ɰʻɵʫɴʱǗǱʉ&ǱʊʆʧɦǗǳʷɦȊ ʄʋʻɦʂǙɦ̈ʑɴ̈ɰǐʫɴ̡ɱɿʫȌ Ƿǐ ʶ
ːˎˏ )̞  ˄
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[{UȩW¶ Ȓ[¢áUáUȐ\RxA¡XâøEAÚçE[K{]áȦ¦E¡ɗȘįȑ¦ ¾¼Á¼ ¡ɗ¡BPÖȦP«K¦UE 
ǗʄʇʆˆICEM 202324 
 

ʊʋɰɰɦȺǇɦȵʁʬȂɴʁɿʁʄʃ̒ɦʈɲɴƾȄ ʆɦʋʀǕʨ̌ɦʃ̫  
ȅʃʄǵǝɹʢǖɦɳɹ̈ʆʨʅʋʄ̫́ȇʋʻ̡ɺʋȓɵɦɰ̈ɿɦɵɹʆʨǱʊȆǘʏʄ̒ǌʬʊɲʃǘɴȃɿʫȓǱʏ ʅɦǌ̈ʈɦɵɹʆʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱ
ʏȃɿʫ˄ 25 ɰɦȺǇʁʨǗɰɧɴɷ̫ʕʁǏʧʆʋȆǎʋʁ̒ɦʋʏ̈ʫɱȈʆʈʃʫʏǜȀʈʊʉ ǱyʊʄɦɴƼ̈ɿʊʋɰɰɦȺǇ
ʃʧɴȈʆȀʃɿʩɴʆʨɰɦȺǇʊʭʈǸʈʭʉʃʩɴǱʊʊʨɰȋʋǻʋ ʃrɷʁɴʪ̡ɺʋȉʃǗʄʇʆʱɵɹȈǐ ɰʻǵʊɵʈǘɴ˄
ʏʨɿʫɾǝȈʆɱǓʏɰ̒ʿȓɵʄǿǌʋʢǖȉʃʅʋʄ̫́ȇʋǗ̒ʏɩɵǗȐ ʌ ʃʧɴȈʆǗʄɸ ʈȋʫʁrʊ́ɦȳȐ ʊȃɿʫʄʁʆʫʋɰǐʫɴɱǖʋʻ
ʃʧɴǱɿʻʄʃǍʉʏʫɱȈʆǱʉʏʈǑȂʊʃʧɴʏʫɱʫȉʋȈʆ˄ 26  

ɚʏǌʨ, ʒǐɰȀɴʁʁʨʋʶɦȵɱʫʏɵȗʄ̒
ʃʧɴɷʃȉʃʆʧǱʊȈʆ̡ɿɴ̡ɿʊɴʅʋʄ̫́ȇʋʆ̒ʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫǲǘʁɴǸɴɦɲ˄ ʄ̡ʃǍʈʆʨɦʋ̈ɦʃ̫
ʒǐɰȀɴʁʁʨʋʶɦȵɱʫʏɵȗʄ̒
ʜʈɰʆʨǗɲɩȐ ʊ̡ɺʋȉʃǗȅɰ̒ɵʁɾʬʋȂʄɦǗɵ̈ʃ̡ɿǗʄɸ ʈʈʫɱǲǘʁɴǸɴɦɲʃʩɴɦǗǳ ʈ̫ʐʃǌȋʉ, Ǘʄʇʆɵʈǘɴʱȋɲ
ʃʧɴǱʊʄʁʆʫʋ˄ ɚʏǌʨ ʃʧɴɰʫȉʊʨȉʃʒǗȀʈʊɾ ȈʆɦǗɵ̈ʃǸɴɦɲɦǻʉɷʁɴʪȋɲʊʫʏ
ʃʧɴɰɴǙ̫ʒȄʈˀʉȄʢʁǖɷʨʌʧɿ̡ǗʄǗʄɩʋ ɰɦ̈ɿʆʧǱʊȈʆ˄ 27 

 
24 ICEM (ːˎː )ˑ ˄ Ǳʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫrʃǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ ʱʊɠʄɵʶʏǗȉʄ U̒N CTCN 
ɺ̡ʋǸ ʅ̡ǐɰʈʭʉ ʃrɲɦǗȉɴǱʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʏǗȉʄ̒ǱʊʄʃȚʁȁǐɰ̒ɦǗǱʈǸɿʧ ʃʧɴǱʊʄɦɴƼ̈ɿǗʄʆˀʃǏʆˀɿ̓ȉʃȓǱʏȃɿʫɰǐʫɴǗʏɧɰʏǗȉʄ̒ǱʊʄʃȚʁʃʩɴǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ
&LISA) ȵɦɰʈǓʫǸ  ˄
25 L. Hunt (ːˎː )ˑ ˄"¢VȑäE TvE`zBȩW¶ U¦¢UAA¦OP«áȡ¡ɗȴ`zwȴ¡CÚZ­"´ʒǐɰǱʊʁʬɿ˄  
26 SD Arifwidodo ʃʧɴT Tanaka (ːˎˏ )˓ ˄"\AÇO¨£T¡Ȓ§A¦¡Ɏ¡ɗRwáAzEȦEAA áU¡R`£Q"˄Procedia á ʌʧʁȘȐ ɚʏǌʏɴƾʈʃʧɴʕʊʧȊ ʄʁ19: 423á428.   
27 A Prüss-Ustün et al ˄ &ːˎˏ˗)˄'UTØçA£TH¦EyWwRxAYvTáCU«áȔT« cȥY°Z TvEcȥY°Z¡ɗAÚçEȒ[A¦OP«¢K\ȪTáȦA«F¦Oɂ\ȣU TvEYSȑàY¶ Ȓ[]ĀȩC¡b}E]ĀJ£TRvTÚT°ZWwáU¡R`F¦T|T 
145' ˄ʡʏʀǗɿɨʆʧɵʃʧɴʏʫɱȈʆʒʃǌʊǸɿʧ, 19(8): 894á905  ˄
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ʊʨʟʒǐɰ̡ɺʋʊɴʄʃǎʫɰʅʋʄ̫́ȇʋʂ̒ǀʃ̒ǸɴɦɲʆʨɷʁɴʨɶǘɴȀʈǗʄʇʆʁʩɰɲʪǗɰɧʈȓʉʫɦǗǱʈ ˓ Ƿǐ ʶ˄28  ɷʃȉʃʆʧǱʊȈʆ
ʃʧɴʈʃʫʏǜǶʏȓ̒ɵʃʩɴɦɱȚʉʏʫɱȈʆɦʐʉ̈Ǘʄɸ ʈʃʩɴȑ ʃʧʇˀʉȃǘɰ̒ɱǘʭʃɸ ʪ
ʜȐǘʄ̒ʈʫʃȓʉʫɦǻʉ ʐɦɿʫʈɰʆʨʁʩɰɰɱǙɰ̒˄ 29 

ǗɰɧʈʒǐɰǵʉʊɴɦǗǳ ɰ̫ʿȓɵɷʭʄǗʄʁ̫ʅʋʄ̫́ȇʋʋ̒ɰƽɾ ʒyʃǌʊʌʧʏʉˀ
ȇɦʋɲʪǵʉʊɴʕʁǏʧʆʋʆʨǗʆʩɿǌʧǱʊɾʽɦʑɴ̈ɰɦȺǇ ʃʧɴǗʆʩɿǌʧǱʊɾ ȃ̔ɿʫȓǱʏǱɵȐ ȑ ʌɦʅǜɴɦʁɠɿ
Ǘɦȇ Ǹ̫ʃʧɵǁǸǱʋʆʭɰǳɿ̒ʆʫʁȉʃɦɲʉɰɵʧɿǌʁʫɰǻɰ̒ʅǇʋʻʱʏȍɷʬʃ, 
ǳǕʃʋʁǏȈʆȓɵɦǗʄ̈Ǘȅʏʋ̒ʐʁʁʨǗɰɧɴʌʧɷǃȉʃrʄɿɴ, ʃʧɴɱǙ̫ʏʈɿǍȈʆʂʃȃʃ̡ɺʋȓɵʢǖʆʭɰǳɿ̒ʏǗʈʄɱǘʭʃ
ʃʧɴɦɶǘ̈ʉɿʄȅʃ˄ ǱʊȀɴʁʁʨʋʶɦȵɱʫʏɵȗʄ̒ɲʭʄʅǜʁǸʈʭʉʒɿʫʋǖȈʆǱʊǵʊ
ʜǱʊǸʄ̒ȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴɦʏɺǈɰʧɵǁɦǗȢʅǘʬʌǱʊɲʪɦʏǕ̈ʃʩɴǳɿ̒ȃǘɰ̒ɦɵɹ ǗɦȢʏǿʁ ɹʏ̒ʫʌɿǍʧȈʆʏɴƾʈ
ʅǎʫʉʆʨʒǐɰ̡ɺʋʏǍʧɿɰǐʫɴʏǿʁ ɹɺ̒ʬɵǸ ʒǐɰɦʂǙ̈ǱʊǗʏʄɵȗʄʻ, ȉʃʄɾˀǋǱʃ̒Ǳʄ̒ɺʨʂǘʨ
ʃʧɴȈʆǸȉǁʏɰ̒ʈǕʏʧʁǏʧɦʋʋ̈ʶɦȵȐǍʃ˄ ʱȵʱʆʋʱǗǳʷʈʐʃǌȋʉȍʉǗʄȑʊʜʄʁ̡ʊʄʁʊʭʋʋʁǏȈʆʁʁʭʋȅʃɺʨʂǘʨ
ʜʂʃȃʃɦǻʉȐ ʊʃɲʊʊʬʄʃʨʉɰʈǕ ʜʕʁǏʧʆʋȓǱʏȃɿʫ
ǗɰɧʈǗʄǸɷʃȂɴʁɦʃ̫ǗȅɰɺǸǗʄɸ ʈʈʫɱʃʩɴȈʆǵʉʊɴɦǗǳ ʊ̫ʩɿ̡ɿǲǘʁɴɦǗȇ ȉ̫ʃɰȀǌʒʃǌʊʌʧʏʉˀɺʬɵǸ
ʆʬɷȐʏʃʽ ʜǸɿʧȐ ʏʃ̔, ʱʉʃɼˀʊ, ɰǗʈʧɿʒʄ̒ʊʁ, ʆʧǱʊȈʆ
ʜɷʁɦʃɝȐ ʏȄ ɺ̡ʋʏʫʁǏ̡ɿǸɰȀǌɷ̫ʕʁǏʧʆʋʄ̡ʃǍʈɦȳ ʋɦʏ̈ʈɿǍȈʆʊʄʏʈ̒ʃʫʏǜɰǐʫɴǱʊʁʄ̒ʁʋ ʜ̒ɦɶǘ̈ʉɿʄ˄  

 

[{UȩW Ã¶ ̀ wPzOĶȩWșYSȑàYcPvU[ȥ[K{]áȦ¦E¡ɗȘįȑ¦ ¾¼Á¼ ¡ɗ¡BPÖȦP«K¦UE 
ǗʄʇʆˆICEM 202330  

 
28 DR Boyd (ːˎː )ˏ ˄ ʏʧʁǏʧʈʃʫʏǜ ʃʧɴʌʧʄɿǌʧʁʩɰʏɰʋˆ Ǳʊʄʁʆʫʋʁʩɰ* ɰɴǙ̫ʁʩɰ* ʃʧɴɦǗǳ ʈ̫ʐʃǌȋʉȂɰ̒ʁɴʃʩɴʁʩɰ˄
ʊȅʉǱʊɾ ʊ̔ʄʏʒ̒ǐɰȋʉǱʊɾ ʆ̔ʧɦʏʏʒʁʆʨʄɤǝǱɿʆǙɰʧɵǁʏʧʁǏʧʈʃʫʏǜȂɰ̒ʁɴʃʩɴǱʊʊʨɰȋʉ ʃrʄʊʧȐǍʃ̡ɺʋȉʃʏʫʌɿǍʧȈʆ*Ȑǟɿ*ʏʫɱȈʆʋǟ*ʃʧɴʃʧʊʃǌʊȈʆ˄  
29 DR Boyd (ːˎː )ˏ ˄ ʏʧʁǏʧʈʃʫʏǜ ʃʧɴʌʧʄɿǌʧʁʩɰʏɰʋˆ Ǳʊʄʁʆʫʋʁʩɰ* ɰɴǙ̫ʁʩɰ* ʃʧɴɦǗǳ ʈ̫ʐʃǌȋʉȂɰ̒ʁɴʃʩɴʁʩɰ˄
ʊȅʉǱʊɾ ʊ̔ʄʏʒ̒ǐɰȋʉǱʊɾ ʆ̔ʧɦʏʏʒʁʆʨʄɤǝǱɿʆǙɰʧɵǁʏʧʁǏʧʈʃʫʏǜȂɰ̒ʁɴʃʩɴǱʊʊʨɰȋʉ ʃrʄʊʧȐǍʃ̡ɺʋȉʃʏʫʌɿǍʧȈʆ*Ȑǟɿ*ʏʫɱȈʆʋǟ*ʃʧɴʃʧʊʃǌʊȈʆ˄  
30 J Carew-Reid (ːˎˏ )˓ ˄ȑ ʃʧʇˀʉȓǱʏȃɿʫʃʧɴȈʆǵʉʊɴɦǗǳʷrʃǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ ʄʁʄǵǝɹ ɺ̡ʋ ʂɦǙɦ̈ʑɴ̈ɦȵɰǐʫɴʏʧǱƽȐ Ȍ ʄɾǌʫ̫ʄǿǌʋ ʅ̡ʃǱʊȈʆǵʉʊɴɦǗǳ ʃ̫ʧɴǱʊʄʃȚʫʁ
ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ ʀrǀʁʨˏ̟ +ː ˎ ɱ̡ʌʧɵǂʧǱ Ƿǐ ʶːˎˏ˓˄ 
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ː,ʆʧǶʊǿʱʋ̈ɷʱǗʈ̈ʏǸʱǗɵ̈ʃ 
 

 

 

ɲɦǗȉɴɦʃ̫ȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴɦǻ Ǘ̫Ȑ ʉʄɤǝȀʈɺɴʌʧʀʨɰǐʫɴɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴȄ ʆɦʋʄɵǁʫʄǑʃǐ̡ʅǟɰɦʋʁ̈ʏǜȄ
Ȃʃɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ʃʧɴ̡ʏǙɴʊɰʡǱʏ ɺɦ̈ʈǑʨʅǌʋʏ̒ȉǔʊyʄʊʧǱƽʏʈǑʬʊ̡ʄʄɷʬʃʒǐɰǗʏɧɰ
ʃʧɴɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿ˄ ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ ʈɦ̈ʋ ȳɦ ʋɦʄ̈ʃǎʫɰɵʁǿ ʉ
ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹ ɺ̡ʋ ɰɦ̈ɿɦɵɹʆʨǱʊʒʃʫʌɿǌʁʏǜȄȂʃ
ɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦʂɠʄʃʩɴɦʏǿ ʊʨʉʬ́ǳǕʃʄʁʒʃǌȋɲʈʃ̔ʒǙʨȂɴʁʒʏʻ˄  

ɺɦʈ̈Ǘǳ ʄ̂ʃǌɷ Ǘɦʈʏ̈ȓɷʨʌɰʈǕʂʈǕȀ ɺ̡ʋʅǘʬʌ ȵɦ ɺ ɺ̡ʋ  

ǱʊʌʧȈɲʊʄʏʻɦʉɴ̈ɦȳɵʁɾʫʋ ǳɦʋ ȅʃʏʃǕɿȁʁʫɰʢǖʌʧʀʨɦȄʷɦȵɺ̡ɺʋ ǻɦʉǳǕʃǱʊʲɰʲǗʄ˄
ʐɦʉ̈Ǘɰɧɴȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴǻʶɦɺ̈ʈɦɸ ʈ̈ʭʉ ɺɦ̈ʈʈʭʉǗɲɩȐ ʊȀʈɺɴʌʧʀʨȂɴʁɦȄʷ ʊʭʈȂɴʁʅǘʬʌɦʋɱ ː ʲɺʊ
ʄ́ʫ̡ʃǌʈɰɺʋʄ̒ɵǁʫʄǑʃǐɲʪ ǳǕʃ̡ʅʃǱʊʆʧɿǗȅɰɺʏǗȉʄ̒ɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǇ̈ʈɦʃ̫ ʁɦ˄ ʉɦɴ̈ȅʃʏʃǕɿȁ
ɲɦǗȉɴ̡ɺʋɰʁʆʫɴɺʁɦɾ ʊ̈ǱʊʃʩɴɦʂǙ̈ʢǖʒȄʈˀʉǗʄɦʏʊ̈ɦʑɴ̈ ǗʆʈȂɴʁɷʭʉǱʊȇʊʆʨʁʩɰɷʁʃʃ̒ʐʬʊʆʨʁɦʃǘ˄
Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ɦʃ̫ɰǇʨ ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ɰʿȅʃʏʃǕɿȁ ɰʁɦɾ ʃ̈ǗʄǸɷʃ
ʃʧɴǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫʃʩɴʄɦɴƼ̈ʃȈʆɰɰʏǎ̫ɵȋɵʊɾ ,̔ ʄɦɴƼ̈ʃʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴɷʁʃʃ̒ʁʩɰɦʇǘɡɴ
ʃʧɴɰɦȺǇʁʨǗɰɧɴ ʊʭʈȉʃʅʋʄ̫́ȇʋʻɦʋʏ̈ʫɱȈʆ ʃʧɴʏʫɱʫȉʋȈʆʊʄʏʒ̒ǐɰǗʏɧɰȅɿ̒ɺʁʄɴ, 
ʅʋʄ̫́ȇʋʻ̡ʅǐɰɦʏɺǈɰʧɵǁɦȳ ʋɦȓ̈ɷʨʌɰʈǕɦʐʉ̈ʃʧɴɵʁʃʭʃɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊʀʉɵʫ̫˄  

ɷʱǗʈ̈ʏ «ɰ» ˆ ʄȄǎɿǗ̒ɿǸɰʊ̒ʄʏʻɦɱɿǌȅɿɺ̒ʄʁɴ
Ǹʈʭʉʃʩɴɺʶɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰ ʋɦʂ̈ʈǕǸɿʧ 
 

 

ɺɦ̈ʈǑʨʄǵǝɹʆʨʏǱǇʃʫʆʋ ʃrǱʊɵʬʋʊʭʈɵʶʲɾɰʊʄʏʻɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ 
ʉɦɴ̈ʏʬʈɦʏǐ̈ʢǖ̡ǗʄǱǘʉʅǘʬʌɦʋɱ  ː ȳɦǸɵʁɾʫɵǗɿǸɰ̡̒ɺʋȓɵɦɺ̈ʊȅʃǸʈʭʉʃʩɴɰʁɦɾ ʃ̈ɲǗʈʄrʄɿɴ
ʃʧɴǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰǗʄɦʏʊ̈Ǹɴʈʫʃ˄ ɲɦǗȉɴǸ Ǘɦɵ̈ʃ̡ɺʋɰʁʆʫɴʒʃʫʌɿǌ ɰʿʆȘȊ ʈɦǻ Ǘ̫Ȑ ʉʄɤǝʁʩɰɷʁʃʃ̒
ʃʧɴʁʩɰɰɱǙɰ̒ ɺʬɦɵǐ̫ǱʊɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ Ȇɦǌɿɦʋɰ̈ɦȺǇ ʃʧɴʏȉǔʊyʄʊʧǱƽʊʏʈǑʬʊ̡ʄʄ
Ȃɦ ʄ̫ʨǸʏʶɦɾ ʉ̈ʫʁǏȐ ɚʏǌɱǘ̫ɰʿȓɵɵʬʋʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰǗɲʄ̒Ǘɲɴʁʩɰɷʁʃʃ̡̒ɺʊ˄  

Ȓ[Ȩ[ / AȱE 
ʲǗʄǱǘʉɺɴʌʧʀʨɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴʢǖɦȳǸǗɰȍ́ɿ̒rʄɿɴǗɿǸɰ̒ʏǗȉʄ̒ʒǐɰǗʏɧɰʃʧɴɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊ 
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ɲɦǗȉɴȉʃʉʃǌǱʊɦǗɵ̈ʃǗʄɦʇʁɺʬɵǸ  ̂

¶ ɺʨɦʏʈ̈ɦǗǶ ʁ̫ʩɰ̡ʄʄɷʨʌȐ ɚʏǌ 
¶ ɺʨǗʏɨʄʁʩɰɦʇǘɡɴ 
¶ ʗʁȘʃɦǗǶ ʁ̫ʩɰɦʇǘɡɴ 
¶ ʊɦȰǌʁʫɰʄʊʧȉɾ ʁʩɰɦʋʏ̈ ʃʧɴʄʁʆɴ̒ʄɴǝʬʊɦǶʋ 
¶ ǗɦɲɞɴʏǵǝʊʧʈʋʈǟɦʁʏȈʆʏǗȉʄ̒ȓɷʨʌɰʈǕ 
¶ ʏʧʋǑyrʃǱʊɦʊɠʄɵʁɦʇǘ̈ɴ 
¶ ʏȉǔʊyʏʧʋǑyʏǗȉʄ̡̒ɿɴʋʈǟ 
¶ ʗʄɰʊɾ̔ ǶʄʻɰʱȺǇ ʳʌǷǘ ɿ 
¶ ɵʶɾɿɰɴʻ 
¶ ǗɵɰɶǘɴǱɿʻʗʁȘʃ˄ 
ǱʊʊɵȄʃʧɴǱʊɰʁɾ ɿ̒ɿrʈǘʅǇʋɷ̒ʬʃȃɿʫGEDSI (ʏʈȈʆʱʉʃɼˀʊ, ʆʧǱʊȈʆ, ʃʧɴʄʊʧȊ ʄʃǐʏɴƾʈ'

ʊʭʈȉʃˆ 

¶ ǗɵɰɵʬʋʂʁʁʬȌ ʉǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒ʏǗȉʄ̒ʒǐɰɦǗʄ̈ɦȢʒʨʊɦʁ̫ȉʃɚȑǙʁɴ 
¶ ɰ̡ʃǘɴʒɴƾʫʉ ʃʧɴɰ̡ʃǘɴǗɿǸɰʻʏǗȉʄʻʒǐɰǗʏɧɰ, ʱʇǅɡʌʱʁʏɵʊʃʧɴʈʃʫʏǜǶʏ ̒
¶ Ǳʊʄʁȇɰ̒ɦʇǘ̈ɴǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒Ȅ ʆɦʋʉʄ̒ ɺɦ̈ʈǑʨȃȄʏʫʌɿǍʧȈʆʅǘʬʌʀǐʋɷ̒ʬʃɚʏǌʨ 
¶ ǱȌ ʃʫʌɿǌȈʆɦʏɺǈɰʧɵǁʏǗȉʄ̒ɚʏǌʨʒǐɰʋɰ̒ɵʁɾʨȓȑ ʊȀʈʅǘʬʌɿʬɵ̌  
¶ ʏȉǔʊyɦɰǕɴɦʋɴʏʈʊʈǖɦȵɵʁ̡ɾ ɰʅǘʬʌʏǍʧɿɦȵʈʫɱȐ Ȍ ʊɦɠʃ˄   
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ʅǘʬʌ ʋɦɱː 
ɱɦɿǌȅɿɺ̒ʄʁɴ*Ǘʄ ʁɦʏɰʈǓʫǸ  

ʁʏǜʃʸʌʧʏˀʉ 

R`ȑäT¨]Ā`°Z[U`«A[Ow`vAȑȺ¡T§Cy 
FE«¢áUȒĴȑZ]ĀQw¡ɗAÚçEP¦UT«áU]PÖvȱþ`Ö£T¡BPÖȦP«K¦UEsȑàȒĴȑZ
șKE]ĀQwáPșA«á`|\, ¡K}[ȦT, TvE£]ȘĴȑP¡K}YȑÛw¡Gâ}ZPUTxEA¡ɜĨȑ 
TvERxAH¦TT« 
TvE¡\}AP¡YÆ}E]UȑÛSY¬Wv¡``¢UâAWw¡C[U`«RwáAzE¡T§´ 
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ZzRÙȱþ`ÖȩWST«¶ YzBȒP«RRxE  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[{UȩWRw Ä¶ C¦TvP[Fȥ`áȪU«Vâè]K¦¡Ƞ§áȱZ¢VæA¡\}SYßșPvAÚçE¡BPÖȦP«K¦UE  

ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS 

Shade 

Evapotranspiration 

Cooling effect 

Water treatment 

Water reuse 
Increased access 

Water delahy 

Permeability 
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cP×áU¡ȫHT­`áȪU«¡BPÖȦP«K¦UE 

cP×áU¡ȫHT­£TK¦¡Ƞ§áȱZ¢VæA
¡\}SYßșPv 
¶ Ǳɿ̒ʄʃǍʉȑ ʃʧʇˀʉʁʩɰɷʁʃʃ̒ɦȵȀʈɦ ɶǐʊʏʈʫǗʁ 
¶ Ǳɿ̒ʄʃǍʉȑ ʃʧʇˀʉʁʩɰɷʁʃʃ̒ʁʩɰɦʇǘɡɴ 
¶ Ǳɿ̒ʄʃǍʉȑ ʃʧʇˀʉʁʩɰɷʁʃʃ̒Ȁʈɺɴʁɦʃǘ 
¶ ʲɰʋʈǟɲʫɾ Ȉʆʁʩɰ 
¶ ǱɿʻʄʃǍʉɰʱȺǇ 
¶ ʅʋʧɿɰʈǕɵʁɾʨȓȑ ʊǗʄɰʄɦǻʉʏʫʌɿǍʧȈʆ
ʃʧɴʏʫɱȈʆ 

¶ ʁɦʏɵʊɾ ʃ̔ʧɴǱʊ̡ ɰɰʈȚʃǌ 
¶ ǱʊǶʄʃ̒ʧɴʊɰȚǱʄʬʃ 
¶ ɷʁʊʫɹ ʏɦɺǈɰʧɵǁʈʬʋǻǈ ʃʃʧɴǱʊʄɦɴƼ̈ɿǱʊǵʊ 
¶ ʏʫɱȈʆʈʃʫʏǜ 
¶ Ǳʊʒʄʻʊʶ 
¶ ɷʨʌɵǗʈɧ̫ 
¶ ʄɦɿʧɰʇɾǉʃʧɴʌʄǑʂʈ̓ 
¶ ʒʃǌʊɰʈǕʏɴƾʈ 
¶ ʏɦɺǈɰʧɵǁɵǗǱ 
¶ GEDSI ʃʧɴʏʐɲʈʃ̔ǵʉʊɴɦǗǳ  ̫

ɷʁʊʫɹ ʏɦɺǈɰʧɵǁɰǐʫɴɿʁʄʃ̒
ʃʧɴʄɦɴƼ̈ɿǱʊǵʊ 

ǱʊǱɿʻʄʃǍʉɰʱȺǇ 
ʄɦɿʧɰʇɾǉʃʧɴʌʄǑʂʈ̓ 

ʒʃǌʊɰʈǕʏɴƾʈ 

GEDSI 
ʃʧɴʏʐɲʈʃ̔ǵʉ

ʊɴʱǗǳʷ 

ʱʁʏɵʊɾ̔
ʃʧɴǱʊ̡ ɰɰʈȚʃǌ Ǳʊʒʄʻʊʶ 
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[{UȩWRw Å¶ Ȓ[¡áU}áȦ`«K¦¡Ƞ§áȱZ¢VæA¡\}SYßșPv`áȪU«Vâè]¡\B ¾ 
ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS  

ʁʏǜȄȂʃɲʱǗȉɴʱʃʷǗɿɨʌʃʩɴɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴʢǖǱǘʉǸʁʨǗɰɧɴ̡ɺʋ ʌrǷǘɿǲɴȓǱʏȃɿʫ*
ɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ* ʃʧɴȉʃʁʁɦȄʊɦȳʌʧʏʉˀ ʁɦʏɵʊɾʽ˄
ʆʐʫǗʄʱȊɷʃʽʊʄʏʻɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧʊʭʈȉʃˆ 

¶ ǱʊǗɲʄ̒Ǘɲɴʁʩɰɷʁʃʃ̒Ȁʈʈʬʋǻǈʃ 
¶ ǱʊǱɿʻʄʃǍʉɰʱȺǌáʅʋʒʌʧɷǃȉʃɺʿʂʁʈʭʉʏǗȉʄ̒ʏɰʈǕȈʆɦʁʏɵʊɾʽɦȵɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴáɦǻʉɵʁǿ ʉɿʧɵ 
¶ ǱʊʲɿɴʋʈǟʃʧɴɦʂǙ̈ʢǖʅǘʬʌȉʃȈʆrʄɿɴ, Ǳʊɦʋɰ̈ɰʈǓʏʏ̒ȉǔʊyʄʊʧǱƽʊʏʈǑʬʊ̡ʄʄʏǗȉʄ̒ʒǐɰǗʏɧɰ
ʃʧɴǱʊʄɦɴƼ̈ɿʄʁʆʧɦȐ ʂʃ̔ɦʁʏɵʊɾ ʋ̔ǟʈʭʉ 

¶ ǱʊʄɦɴƼ̈ʃʡǱʏʂʫʊɰʧɵǁ˄ 

ʋʐʁ ʄrɿɴɦȵȀʈɿʁʄʃ̒ʁʨǗɰɧɴ ȉʃȐʊʸʏʶǲʃʻʏɦǕ̈ʁʨȀɴʁɷʨʌyɵǗʈɧ̡̫ɺʋʏǍʧɿɦȵɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴ
ʱǗȇʷȍɷʭʉ ʅȚʊȈǃʄ̒ʈʃʫʏǜɦȳʃʩɴʂʈǕǸɿʧʃʧɴʅǌʋʻɦʏȍǗʄʆˀʃǏɦʒɰʬʏǲʁʃ̒̌ ɺʬɵǸ ǱʊɦʅǎʊʋʈǟɴɦǻʉʏɿǙʋǟʧɿ, 
ʅǌʋʻȓȑʊɺʋʻʈʃʫʏǜʃʧɴʏɿǙɦʅǜɴɦʁɠɿ˄ 31  ǱʊǗʄʑʬɰʃʩɴʂʈǕǸɿʧʅǇʋȐ̒ ʊyǗʄɦȊ ɷʃ̔ɺʋʏ̒ʫɱȈʆʅǘʬʌɵʧɿǌ
ʃʧɴʅǘʬʌǱʉ ʃʧɴɦʐʉ̈ʄɦɴƼ̈ɿǱʊʉʋɺ̒ʩɴʒʁʆʨɲʫɾ ɿrʈǘrʃʆʧʇʆʂʈǕǸɿʧ˄ ǱʊʏʧɰȚʈʭʉ ɺ̡ʋ ʂɦǙɦ̈ʑɴ̈ɦȵʁʬȂɴʁ ˗
ʁʨǗɰɧɴɦȵȓʏʫʨǲɴɦɰ̈ɿ ʃʧɴȓʏʫʨȓ ɲɦǐʉȅ̔ʃʄǵǝɹȁ ǱʊʁʏǜȄʁʨɰ̡ʃǘɴʂʈǕǸɿʧɰǐʫɴǗɰɧɴʢǖȅʃɹʩɰǺ ʄ̒
ʂɦǙ̈ʢǖʈʃʫʏǜǷʄ̒ɺʩɴʆʨɷʨʌʧɿʏɿǙɰǐʫɴrǗʆ &ɺʬɵǸɺɴƼʬʌ ʃʧɴɦʈʒʁɦȶ' ʃʧɴǱʃ̡̒ɿɷʧɿʏǐʧɿʃʩɴʂʈǕǸɿʧ˄ 32 

ʏǗȉʄ̒ʒǐɰʊʏʻɦȵʁʨǗɰɧɴ ɰ̡ʃǘɴʂʈǕǸɿʧ̡ɺʋʆʭɰǳɿ̒ɷʭʄǗʄʁ̫ɲʩ̡ʄʄǸʏʭʃʗʁȘʃ˄ ʱȂʷȊ́ ɴǿɰʿʱǻʉ
ʌʧʏʈȈʆǱʊ̡ʄɴ̡ɵɰʊʄʏʆ̒ʭɰǳɿ̒ɲʪȓǗʏʉˀ ʋɦɰ̈Ȁǌɦʏɺǈɰʧɵǁʏɴƾʈ

 
31ʄǿǌɹȓʏʫʨȅ́ʏʫʨʐǙʧɰʏǗȉʄ̒ǱʊǗȐ ʌǗǸʌǱʊȆǘʏʄ̒ǌʬʊʏɰʋ &nd) ˄Hw]FáYz§AÚçERwáAzE TvE`zBzȪ\ȩWYTz`ȑä¡ɗAÚçERwáAzES¦·¡ɗȴ`zw´ɰʬʱʄ  
32 V-C Lim et al ˄ &ːˎːː'´ 'ȩWȱĢȑ\«ȔįȑșY|Z Ȓ[Z\«¡D}J TvEȴAUȑÛAv[ĀȫF¦¡Ȩ§¡Yc¦¡ɘ[U`«cÚA¡áU}áȦ`«hRȑȹTRwáAzE¡ɗAÚçERwáAzES¦ · ¡ɗR{ȣ¦Eȴ`zwU{Ȩĺȑ TvEȴ`zwȴ¡CÚZ­' ˄
Royal Society Open Science, 9(11): 220161  ˄
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ȉʃʃˀʉȁʒǐɰʊʏʻɦȵɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴǸ Ǘɦɵ̈ʃʈʧʃȅʃʁʁʭʋ ʏɦȍɦʆɹ ʋɦɹ ʁɦ
ʐɦʉ̈ ʃɦ̫ȄʢʁǖǱʊɷ̡ɷɰɷʫʁʌʧɹʉʫɿǌʧʂʈ̓ʏɴƾʈ˄  

ȉʃʌʧȃʃǱʊǸ Ǘɦɵ̈ʃ̡ɺʋȅʃʄǵǝɹʒʁʆʨɰʁɦɾ ʃ̈ɷʨʌɵǗʈɧ̫ɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴ ʊʭʈȉʃǱʊʆǗɴʨɰɷǗʈɰʂʈǕǸɿʧ, 
ǱʊʆǗɴʩɴǱʊɿȈǃʄ̒, ɰ̡̡Ǘʄȉ́Ǘʁʨʏ Ǘrʆɦɸ ʁ̈ʨǗɰɧɴȐ ʊǸʀǕʨ, ǱʊǻʆʁʬɷʊʫɰƽǸɿʧɦɺ̈ʈ, ǱʊǱʊȇʊɿʁʄʃ̒ɷʨʌɵǗʈɧ̫ʏǲʁʃ̒̌
ʃʧɴǱʊǗʄǱʃ̒ǲǃʄ̒ʃʬʌʊɦʄɠʄǗɲʄ̒Ǘɲɴ̡ʄʄʏɿǙrǗʆɦʈǗɿʨ˄ Ǳʊɦʋɰ̈ɰʈǓʏǱ̒ʊʒʇʧʌɼǊɵǗʈɧ̫ʅǌʋʒ̒ɦʁǿ ʉʅʋɺʋʻ
ãɺɴ̒ʏʫʨɦɿ̡ɺʋȓɵʊʏʻɦȵȅʃä ɷʭʉʁʄ̒ȐƼɿ̒Ǳʊʊʨɰȋʋǻʋ ʃrʁʨǗɰɧɴ ʃʧɴɦ ɵɠʏȍɴǱʊȅɿ̒ʄɴ̒ɷǗʈɰɰǐʫɴǗʏɧɰ˄
Ǳʊɦʊɠʄɵʁ̡ʅʃǱʊɦǗʄ̈Ǘȅʏɺ̒ʨʂǘʨ ʃʧɴǱʊɰʁɾ ɿ̒ɿʁʄʃ̒
ȓɵɷʭʉʊʫɹǗǶʃʃɲʊʬʄʃʨʉɰʈǕʕɿɸ ʄ̒ɸ ʊʢǖǷǀʉʆʨʏʈǑɿǌʧʂʈǕǸɿʧ ʏǲʁʃ̒̌ ɱɾ ʸ̡ɺʋʕɾ ȂʃɷʨʌɵǗʈɧ̫
ʜɲɦǗȉɴʁʬȂɿ̒ʏɾʁ ɴȓɵȂɹʉɰʅʋɵʁɦɾ ɹʏʫʁǏʆʨɲɦǗȉɴʒʇʧʌɼǊʃ̔ɦ ʃʷ˄33 

ʏʶɦɾ ʊ̈ʅǘʬʌǗɿǸɰ̒ʈʭʉ ɱ̡ǜǗɿɨʌȅʃȅʃɦʊɠʄɵʁɦʑɴ̈
ɺɦ̈ʈǑʨɿȈǃʄ̒ʁʨȃǘrʄɿɴ̡ɺʋɰʁʆʫɴʁʁʭʋǱʊɷʭʏɷʫʋ ǗɦǱʈɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌ̈ʈʊʄʏʁ̒ʨǗɰɧɴɦʅǜɴɦʁɠɿ
ɺʬɵǸǱʊȐǇʊȈʆǗʏʏʄ̒ʁǗʆɴʊʄʏȉ̒ɿ̒ʏǎʩɴʏ ɴ̡Ƽ, ʏʭʃʗʁȘʃ̡ɺʋ ʁɦ̈ʄȐ ɴʏɴ̒ʀǕʨ
ʃʧɴʁʨȃǘrʄɿɴ̡ɺʋȅʃʄɦɴƼ̈ɿɦʑɴ̈ʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿɦȵɷʫʁʌʧɹʏɾʁ ɴ̒ʒǳʊʊʄʏʊ̒ǻǈʇʧȅʋ ʃʧɴɿʁʄʃ̒ɺʨɦʏʈ̈ʄʩɴȋ́˄
ǱʊɿȈǃ ʄʻʋʶʐʳʄɿɴʅǌʋʻʒɿǍǗʄʱȊɷʃʽɺʋʻʈʃʫʏǜ&ʒǐɰǗʏɧɰʃʧɴʒǐɰɦʁʏɵʊ' ɺ̡ʋ ʂɦǙ̈ɺʁɦɾ ʊ̈ɶǘɴǱɿ̒ʁʨǗɰɧɴ
ʐɦʉ̈ɰʿȓɵɦɺ̈ʊɿʭȄʁʨʏǗȉʄ̒Ȉǃʄ̒ʏɿǙrǗʆʃʧɴɷʨʌɵǗʈɧ̫ɦȳʃʩɴʁʨɷǗʈɰʅɴ̡ɺʊ˄   

  

 
33 IUCN Urban Alliance (ːˎː )ˏ˄ʁʨǗɰɧɴʃʧɴʂʈǕǸɿʧ̂ʄɤǝ˄ ǗʄʱʁʏʏǙʨʏ  ˄



ʅǘʬʌɦʋɱːáɦɱɿǌȅɿɺʁʄɴ, ɰʈǓʫǸ áʊȅʉǱʊɾ ɰ̔ʊɾʨʏʧɰȚ    29 

 
 

 

      

 

.ˑ ɰʶɾɿʻ ʃʧɴɲɾȄ ɿʳʈǘʄʃǎʫɰɵǿʁ ʉ
ʃʧɴʅʋɵʶʱɾɹ 
ʅʋɵʶʱɾɹ 

Ȁȋɴʁʨ  ː ȅʃʏ ɴɦƽʄɿrʈǘʅʋɵʁɦɾ ɹʄɵǁʫʄǑʃǐʏǗȉʄ̒ɷɦǗʈ̈ʏ «ɰ» ȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴɦʏǿ ʊʨʉʬ́
åǳǕʃʄʁʒʃǌȋɲʈʃ̔ʒǙʨȂɴʁʒʏå̒ɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋ ː  ˎǷǐ ʶɰ˄ʊɾʨʏʧɰȚȅʃʆʧǶʊǿ ʋɦʅ̈ʋɵʁɦɾ ɹʏǲʁʃ̒̌ ɵʁʃʭʃ  ˑ
ʊʄʏʻɲʱǗȉɴˆ  

¶ ɰ̡ʋʏʁȉǔʊyʄʊʧǱƽʏʈǑʬʊ̡ʄʄ ʃʧɴʏʫɱʫȉʋȈʆʊʄʏǗ̒ɲɩȐ ʊ̡ɺʋȉʃʁʨȀɴʁɦȵ ʋɦʅ̈ǘʬʌɦʋɱ ː
ɺʬɵ̡ɺʋȅʃʄǵǝɹʢǖɦɳɹ̈Ȁʈʊʉ Ǳyʊɦɰ̈ʃɦʑɴ̈rʃɿrʈǘʒɵʋʃǗʁʆǖ 

¶ ʄɦɴƼ̈ʃʅʋɵʁɦɾ ɹ ʏɦɺǈɰʧɵǁʏǗȉʄ̒ȓɷʨʌɰʈǕʅǘʬʌɦʋɱː ǻɦʉȐ ʊȉʃɦʁʏɵʊʈɰʁʏǜȄ ʋɦʏ̈ʈʫʃ 
¶ ʏʨɿʫɾǝȈʆȃǘɰ̒ɵʫ̫Ȅ ʌɦȌ ʈȉɹʩɰʄʁʅʫɿ

ǻɦʉ ʐɦɿʫʈɰʆʨɰʁɦɾ ʃ̈rʄɿɴɷʭʉǗɲʄ̒ǗɲɴʏʨɿʫɾǝȈʆʏǗȉʄ̒ʒǐɰʊʏʻɦȵȀʈɺɴʅǘʬʌɦʋɱː  ˄ 

ȡȬERw ¾¶ P£YâV\F¦¡OJ`[zU¡W\UFËçUȑÛTÚAÚçE[Z¨¡W\ ¾¼ Șįȑ¦ 

V\F¦¡OJ P£YâV\F¦¡OJUFËçUȑÛTÚ (KzȭĴȑ[ȴ¡Y[ĀA) 

`ȪĲȑ[¨U[ĀȒġȑ\æșEYzT ˔˗  ̞

A¦¡O}TF¦T|T¡XÏø]¡R`F[ ˑ˓  ˏ

Ȓ[QZFz§`wPzOĶȩW¡ɗ£QÊYȪJxAU¦VzP  ̠

`[zU ½.¼ÁÁ.Ã½¿ 

ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS 

ǻɦʉȐ ʊɦʃ̫ǸǱʊʏʧɰȚʄɻʈ ɺʬɦɵǐ̫ǗɰɧʈǱʊǵʊɲɦǗȉɴʈʧʃȓɵɦʂǙ̈Ǳʊʏǎɴ̒ʈɿʧʊʄʏʒ̒ǐɰǗʏɧɰ
ʃʧɴȓɷʨʌɰʈǕɦȵɰ̡ʃǘɴɦȄʷɦȵ ʑɦʉ̈ ʁɦ˄ ǸʋʁǏʅʋ ʉɦɴ̈ǗɿɨʌʉɰǱʊǗȐ ʌǗǸʌʆʨʁʨɰ̡ʃǘɴɦʅǜɴʈɰɰʁɾ ɿ̒
ʃʧɴ̡ɰʏǗʈɩʋʢǖǗɿɨʌɦɺ̈ʈǑʨɦʂǙ̈Ǳʊȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ɿrʈǘrʃʅʋɵʁɦɾ ɹȅʃʆʨǱʊ̡ɰʋʈǟʏȉǔʊyʄʊʧǱƽ
ʃʧɴǱʊǱɿ̒ʄʃǍʉɰɦȺǇ̂ 
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¶ ʉɦɴ̈ȅʃʉɰǱʊʏʧɰȚʆʨʁʨǗɰɧɴɰʬȒȒʶʆʭʊ
ʒʁʆʨɿrʈǘʒɵʋʃǗʁʆǖɦʑɴ̈ɱǓʏǸ̒ɴʈʫʃɦǻʉȐ ʊɰʁɦɾ ʃ̈ʋʐʁ ʄrɿɴ
ɺɦ̈ʈǑʨʈɰȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ʆʨɰʁ̡ɾ ʋʈǟɦȳ ʋɦʏ̈ȉǔʊyʄʊʧǱƽʊɦǗǱʈʏʶɦɾ ʊ̈ʒʃǌȋɲʈʃ̔˄  

¶ ʉɦɴ̈ȅʃʉɰǱʊʏʧɰȚʆʨǗʄɦʁʏʏʧɴǝʄʫʊʨ
ʒʁʆʨɶʃǎyʊʄʏʈ̒ʃʫʏǜɰǐʫɴǱʊʄɴ̒rʀǘʏǗȉʄ̒ǱʊǱɿ̒ʄʃǍʉʏʨɿʫɾǝȈʆ °ˏ C 
ɺɦ̈ʈǑʨʈɰȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ʋɦʅ̈ʋɵʁɦɾ ɹʆʨɰɦȺǌʁʨǗɰɧɴʏǗȉʄ̒ʒǐɰʊʏʻɦȵɰǐʫɴɵȉǀʉ ˓ˎ ʲʈʹǗɿ
ʆʨ̡ʅʃǱʊʒʃǌʊɲʈʃ̔ʏǗȉʄ̒ʅǘʬʌɦʋɱː  ˄ 

ɰǐʫɴɰʊɾʨȂɴʁʆʨʊɦʃ̫ ʏɦɵɰǌʨȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ Ȃɴʁɦʃ̫ʁʁʭʋʊɴʕʁǏʧʆʋʆʨʒɿʧʅʊǿ , 
ȈʆɱʫʏǳǐrʃʏʈɿǍȈʆʁʧɹʏǗȉʄ̒Ǘʄɦʁʏɱʫʏ ǳ̌ǐʃʧɴʏʶɦɾ ʊ̈ʋʐʁ ʄrɿɴʊʄʏʻɦʉɴ̡̈ɺʋȉʃʁʁʐɿʁʬɵ˄  

ʉɦɴ̈ȅʃɦǗʄ̈ʃʧʉʈʃˀʉʏʐǗǳʏʆʨʂʫʃɿʬɵɦȳʈʂǖʈ ɰʁɾ ɿ̒ɦǻʉʈʬʃʧʂʧʒʇʧʌɼǊʏʐǗɲʧʃɰʈǓʫǸ 34 
ɺɦ̈ʈǑʨȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ Ǘȅɰ̒ɵʁɦɾ ɹǗʄǶǷʁǐʁȅʃʆʨȓɷʨʌɰʈǕɦȵ ʋɦʅ̈ǘʬʌɦʋɱ ː ˄ ʅ̡ǟɰɦʋʃ̈ʧʉʈʃˀʉ ʃɦ̫
ʉɦɴ̈ȅʃȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ȁɰʁɦɾ ʃ̈ɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊʃʩɴɦʂǙ̈ʢǖɦɰ̈ʃːȈɲʊʉɰǐʫɴʈʭʉǷǐʁɦȳ ʋɦʒ̈ǗȀǗȅɰ̒ɵʁɦɾ ɹ ʃɦ̫  ˄ 

ʏɦɵɰǇʨʏʃǕɿʊʄʏʻɦʉɴ̈ʒʁʆʨǱʊ̡ʄɴ̡ɵɰʅʋɵʁɦɾ ɹȅʃʄǵǝɹʢǖɦɳɹ̈ȁ ȉǁʏȓ̒ɷʨʌɰʈǕ
ʃʧɴȉǁʏʁ̒ʧɹʋɰ̒ʒɵʋʃǗʁʆǖɲʪǸʒǐɰʁʁʭʋʅʋ Ǘɦɵ̈ʃǸɴɦɲɰǐʫɴʏʶɦɾ ʊ̈ʒʃǌʊɲʈʃ̔ɦʃ̫
ǻɦʉʁʁʭʋȅʃʆʨʊȈɲʄʨrʃʅʋɵʁɦɾ ɹʏʊʫʄ˄  

ʋɰƽɾ ɵyɴǟʫʋʄǵǝɹʊʄʏɲ̒ɾ Ȅʅʋɵʁɦɾ ɹ
ȅʃɲʬʏʊʁɦʋɵʆʨȐ ʊyʏǲʁʃ̒rʃǱʊɦʂǙ̈ɦɿʏǌɦʌʉʧɿȈʆ&̡ ɺʋȅʃʄǵǝ ɹǲɴʱǗǱʈ'ʃʧɴǱʊʏǎɴ̒ʈɿʧʄ̡ʃǍʈʆʨʒǐɰǗʏɧɰ
ʃʧɴȓɷʨʌɰʈǕʈʫʃɦʆʋǹ ʃɦȳǱʊʒʃʫʌɿǌ˄ ɲʱǗȉɴ
Ȑ ɰʋǑɴ̡ɺʋȉʃǱʊɵʬʋʊʭʈʆʨʏʐɲʈʃ̔ɰǐʫɴɺʁɦɾ ʊ̈ǱʊȀɰ̡̒ ɿɴʊʭʈǳǐ
ʃʧɴǱʊʏǎɴ̒ʈɿʧʃʩɴǱǘʉǸɷʁȑ ʃʄȄǎʄ̒ɺʿȉʃɿrʈǘ˄  

  

 
34 ɺɰǗʏɴ̒ʆʨC Kosalsereyvuth and J Lay (2021)˄ ɿʭȄʁʨʊʄʏʏ̒ʐǗǳʏʂʫʃɿʬɵ ʃʧɴʈʂǖʈ &SMEs) ɰǐʫɴǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ɦʏɺǈɰʧɵǁɰʈǓʫǸ ʃʧɴʄɤǝǗʄɸ ʈɰǐʫɴʒʁʑʫɴɦʆʋ Covid-19˄
ʂȄǳʊǸɿʧrʃɰʈǓʫǸ ʏʃǐʧʏʨʁȉ́Ǘɰɨɦʋɰ̈ʁʨ̟˄ ʇǐʶʱʆɹ˄  



ʅǘʬʌɦʋɱːáɦɱɿǌȅɿɺʁʄɴ, ɰʈǓʫǸ áʊȅʉǱʊɾ ɰ̔ʊɾʨʏʧɰȚ    31 

 
 

 

      

ʄʃǎʫɰɵǿʁ ʉ  
 

 

Ȓ[ȱE`E« TvEȒ[cTz]PÖ,  
PáYȏ]Ȓ[KwSâw 

¶ ɷʭʊɿʁʄʃ̒ɺʨɦʏʈ̈ʊʭʈȂɴʁɦɺ̈ʈɦɸ -̈ʊʫɰƽǸɿʧ 
¶ ʗʁȘʃɦǗǶ ʁ̫ʩɰɦʇǘɡɴʊʭʈȉʃɦɺ̈ʈɦɸ -̈ʊʫɰƽǸɿʧ 
¶ Ǳʊǵʊɦʊɠʄɵʁɺʨ 
¶ ʊɦȰǌʏǌʫɰʁʩɰʃʧɴʄʁʆɴ̒ʄɴǝʬʊɵʬʋ ȳɦɰǐʫɴ 
ʋʬʁʩɰʏǟʫʉʊʭʈ 

¶ ʗʄɰʊɾ ȍ̔ʏɰ̒ʈǓʏʁ̒ʩɰ 
¶ ʗʄɰʊɾ Ƕ̔ʄ̒ʏʶɦɾ ʈ̈ 
¶ ʗʄɰʊɾ Ƕ̔ʄ̒ʏʨɿʫɾǝȈʆ-ʗʄɰʊɾ̔ Ƕʄʻ 
ɰǗʈʧɿȆʏʫɰȈʆʊʄʏʈ̒ʃʫʏǜ&ɱǖʋʻ,  
ʏʶɦɾ ʈ̈' 

¶ ʅǘʬʌɵʬʋɶǘɴǱɿ̒ʏʭʃʁʩɰ 
¶ ɵʶɾɿɰɴʻ 
¶ ǗɦɲɞɴʏǵǝʊʧʈʋʈǟɦʁʏȈʆʏǗȉʄ̒ȓɷʨʌɰʈǕ, ʋʶɦȵǼʃʃʧɴȐ Ȍ ʊɦɠʃʊʭʈȂɴʁ 
ɰȗɵʻʊɵȄʲʄʄʏɰʋʃʧɴȓɵɦǗʄ̈Ǘȅʏȅ̒ʃ 

¶ ʏʧʋǑyɦʇǘ̈ɴʄʁʇǘʪʃʧɴɦǗɲɞɴʄʊʧǱƽʊɦʅǜɴɦʁɠɿ 
 

 
Ȓ[¢Qȣ¦ 

Ǳʊɵʁǿ ʉ ʋɦǱ̈ʊ̡ʀȂȉʁʃɺʬɵǸ  ̂

¶ Ǳʊ̡ʀȂɺʁʨɦʏʈ̈* ǱʊǱɿʻʲʈɰɿʬɵˇ*
ʃʧɴǱʊǱʊɦ Ƕʋʏʶȋʈ 

¶ ǱʊɦʂǙ̈ʒʂʧǱʊɰʧɵǁ ʃʧɴȆǘʏʄ̒ǌʬʊʄʁʆɴ̒
ʃʧɴɦɷ̈ɴʁǗʈ 

¶ ǱʊʲʀʊɰȚʄʬʈʃʧɴǗʄǗʆʩɿǌʧɰʈǕʁʩɰ 
¶ ǱʊɷʭʏɷʫʋɿʬɵȀɵʁ 

 

 Ȓ[F¦ȠZ¡ȜZȧĭȑ\« 
TvE¡ȜZáU¡ȫ\¡VȑäE
¡R P 

ɿʳʈǘǸʗȂʐʊɾ̔ ˆ 

¶ Ǳʊɵʁǿ ʉ ȳɦ ʋɦʅ̈ʋʊʁǲʃɺ
ʋȓ̒ɷʨʌɰʈǕɦȵʁʨɦȄ  ̫

 

ʊʬʄȈʆʁʨˏ  ˎʏ ɴɦƽʄʆʨɿrʈǘʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉʄɵǁʫʄǑʃǐɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋ ː  ˎǷǐʁȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴɷɦǗʈ̈ʏ «ɰ»  ˄

ʏɦɵɰǇʨȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ Ȃɴʁɦʃ̫
ȅʃɲʬʏʄɤǃɰ̒ʒʁʆʨȐ ʊyʏǲʁʃ̒rʃǱʊɲʧɿɲʬɺʋǱ̒ʊɵʁǿ ʉ ȳɦ ʋɦǗ̈ʄɿʧʄɿǌʧǱʊʄɵǁʫʄǑʃǐʃʧɴǱʊ̡ʀȂʶɦʏǕ̈ʃʩɴ˒ #̝
ʳʃɵʶʃʭʃʏʊʫʄ˄ 

Ǳʊɵʁǿ ʉȂɰ̒ʁɴǸʈʭʉʁʩɰ ʃʧɴǱʊɵʁǿ ʉ ʋɦɿ̈ʁʄʃ̒ɦʁʏȈʆɦʒɰʬɦʏǕ̈ʃʩɴ &̟ #̞'
ʳʃɵʶǿʉʈʬʋʂʃǸʈʫʃ˄Ǘʄɦʇʁ̡ɺʋȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴʁʩɰʊʭʈȉʃǱʊȐ ɴʏɴ̒ɷʭʊɺʨɦʏʈ̈ ʃʧɴʗʁȘʃɦǗǶ ʁ̫ʩɰ
&ʊʭʈȂɴʁʊʫɰƽǸɿʧ', Ǳʊɦʊɠʄɵʁɺʨ, ʃʧɴǱʊȐ ɴʏɴ̒ʊɦȰǌʏǌʫɰʁʩɰ ʃʧɴʄʁʆɴ̒ʄɴǝʬʊɦȳʋʬʊʭʈ ˄
ǗʄɦʇʁɦʁʏȈʆʒʬɰʬʊʭʈȉʃɦǗɲɞɴʏǵǝʊʩʈʋʈǟɦʁʏȈʆʏǗȉʄ̒ȓɷʨʌɰʈǕ, ʒǐɰǗʏɧɰʃʧɴȐ Ȍ ʊɦɠʃʃʧɴɦʇǘ̈ɴʄʁʇǘʪ˄  
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[{UȩWRw À¶ P£YâUTØçAF¦ȠZUFËçUȑÛTÚ¡ȜZȧĭȑ\«`áȪU«H¡áY}` A AÚçE[Z¨¡W\șE ¾¼ Șįȑ¦($US)35   
ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS  
 

ʉɦɴ̈ȅʃȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉʄɻʈɦʃ̫ ǻɦʉ Ǘɦʄ̈Ǘɲʄ̒ɿrʈǘʟɰȀȂɴʁʒʏʻ̡ɺʋȉʃɦȵʈʬʋǻǈʃ
ʃʧɴɵʁɾʫɵɦǳʋʊʄʏʒ̒ʃǌʊǸɿʧɦȵ ʆɦʋ ɺ̡ʋ ʉɦɴ̈ʈʧʃȓɵɰʁɾ ɿ̒ʁʧʃǐʃˀʉɰʈǓʫǸȅʃ˄   

 
35 ʄʃǎʫɰʆʃǏ̡ɺʋɦʋʏ̈ɲʪǸǱʊɵʶǿʉɺʋʏ̒ɴƾʈɰǐʫɴǱʊǗʄʈʬʋʆʃǏɦɺ̈ʈǑʨɵʶǿʉɦʋɲ̈ʱǗȉɴ˄ʏǗȉʄ̒ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ ʄʃǎʫɰɦʋʏ̈Ǘɿɨʌȅʃɦɲȅ́ʃ̒ȐǕʃȁȉʃɵʁʃʭʃ$111,579 ($US) 
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˒,ɦǗʄɠʄ ʂɦɠʄʃʧɴʀǘʩɴ ʀ̡ǘɴʊȍɴɷ Ǘɦʈʏ̈Ȃ ɴʁ Ȅɦ  ̫ 
ʋʁǏʅʋʏʧɰȚʄɻʈʆʨ BCA 

ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫
ȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴʄǵǝɹʆʨʊɦʄɠʄʒʃʫʌɿǌɺʁɦǿ ǗȐ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦȵȀʈɺɴʌʧʀʨɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ ʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ
ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹʆʨǱʊʒʃʫʌɿǌʏǗȉʄ̒ʅǘʬʌɦʋɱ ː
Ǘɿɨʌȅʃɦɲȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ɰǐʫɴʁʁʐɿʁʬɵ̡ɺʋȉʃʋʁǏȈʆʆǗɴʨɰʁʬȂɴʁǗɰɧɴ˄  

BCA ʊʄʏʻɦʉɴ̈ȅʃɦǗʄ̈Ǘȅʏʒ̒ǗȀʄɣǁʫ̫ɿrʈǘ #˒ &ɦʏǕ̈ʃʩɴʒǗȀʈʬʋʄǗɿʊǻǈʇʧȅʋɰʈǓʫǸ ˏˎ
Ƿǐʁɦȵ ʆɦʋʌʧȈɲ'˄ ʉɦɴ̈ȅʃȅ́ʃ̒Ǘʄȉɾ ɿrʈǘɦʏɺǈɰʧɵǁȂɴʁʒʏɰ̒ǐʫɴʊʉʸɦʆʋ ːˎ Ƿǐ ʶ
ʐɦʉ̈ȅʃʄǌʬʊɦȳǸɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ˄ 

ʅ̡ǟɰɦʋǱ̈ʊʏʃǕɿ̒ǲɴɦʋ̈ ǱʊʌʧȈɲȅʃʄǵǝɹȁ ʅʋɵʁɦɾ ɹʆʨǱʊʒʃʫʌɿǌʏǗȉʄ̒ʅǘʬʌɦʋɱ  ː
ʃʩɴɦʋʏ̈ʆʨʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋ ː  ˎ Ƿǐ ʶɦǻʉȋʋǱ̒ʊɵʁǿ ʉʈʭʉɺʫȌǘʊʄɦɴƼ̈ɿȅʃǗʄ̡ʐʋʅʋɵʁɦɾ ɹ
*ˏ˓˖ɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ (Ȁȋɴʁʨˑ )  ˄ 

ȡȬERw ¿¶ ¡`FAÖw`¡EÇU£TȒ[[A¡D}JȒ[]ĀȩC BCA `áȪU«H¡áY}` «A» 

 ɷɦǗʈ̈ʏ ØɰÙ 

- ɿrʈǘʄɵǁʫʄǑʃǐʏʫʁǏ ː˒  ˏ

ʏȉȉǗɿʅʋɵʶʱɾɹ+ɵʶǿʉ&BCR) ˓  ̟

ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS 

ʊʬʄȈʆʁʨˏ  ˏʄǵǝɹʆʨǱʊʄʬɰʏʊʫʄrʃʅʋɵʁɦɾ ɹʏʫʁǏɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋʉʬʊɦȳ &$US) 
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[{UȩWRw Á¶ V\U{AV\F¦¡OJ`zRÙAÚçE[Z¨¡W\Z{[ ($US) 
ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS 

ʋʁǏʅʋǲɴɦʋ̈ɦʃ̫ȉʃʋɰƽɾ ɱyǘʨɦǻʉʈɰʆʨʈʬʋ ʐɦɿʫɺʬɵǲɴɦǗǱʈ  ̂ 

¶ ɷɦǗʈ̈ʏ ɺ̡ʋʉɰʈɰɲʪȉʃ̡ɿʅǘʬʌɦʋɱ ː ʲɿʄʹʫʱǿǋ ʷɺʬɦɵǐ̫ʅʋɵʁɦɾ ɹȅʃɦȳ ʋɦɵ̈ʁʃʭʃʈʃʫʏǜ
ʃʧɴȓɷʨʌɰʈǕɰǐʫɴʁʁʐɿʁʬɵ˄ ǱʊʒʃʫʌɿǌʁʬʋʁʁʬȌ ʉǸɴɦʃ̫ʃʩɴʄɦɴƼ̈ʃʁʁʐʒʁǐɰʁʁʭʋʅʋȅʃɦǗɵ̈ʃǸɴɦʃ̫˄
ʏɦɺǈɰʧɵǁȉǗɿǻǈʃʃʧɴʌʧȐ ʋȈʆɰʿǱɿʻʄʃǍʉɵʶǿʉʲɺʊ˄ 

¶ ʅʋɵʁɦɾ ɹʈʧʃȅʃɦɰ̈ʃɦʑɴ̈ɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋ ʌ̡ɴ ɺʬɦɵǐ̫ʈʧʃȓɵɶǘʫ̫ʄɤǁʁɴʆʨɰʁɦɾ ʃ̈ǗʄǸɷʃ
ʃʧɴɰʁɦɾ ʃ̈ɺɴ̒ʏʫʨɦɿʊʄʏʅ̒ǘʬʌɦʋɱ ː ȇɦʋɲʪ
ȉʃǗʄǸɷʃɦǗɵ̈ʃɦʁɠɿ̡ɺʋʃʩɴʁʁʭʋȅʃʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ʆʨʏȉǔʊyʄʊʧǱƽʊʃʧɴɰɦȺǌ˄  

ǻɦʉȐ ʊǱʊʌʧȈɲʄɻʈɦʃ̫ ʅ̡ǟɰɦȳ ʋɦ̈ɦʏɵɰǇʨʏʃǕɿǲǘʁɴ̌ ʈʭʉɵʁʃʭʃȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴʁʁʐʶ
ʃʧɴǱʊɰʁɾ ɿ̒ɦʆʋɵʁǿ ʉ ʃʧɴɵʁɦɾ ɹ
ɺʬɦɵǐ̫ɦʉɴ̈ɦʂǙ̈Ǳʊʄʃǎʃ̒ɦʏɵɰǇʨʏʃǕɿȂɴʁɦʃ̫Ȁʈʊʉ ǱyʊɦʂǙ̈ɦɿʏǌɦʌʉʧɿȈʆɦɺ̈ʈǑʨ̡ʏǙɴʉʋʆ̒ʨȈʆȐǙȑ ʄ̒ʊʄʏʋ̒ʁǏ
ʅʋ  ̂

¶ ʉɦɴ̈ȅʃʄǌʬʊʒǗȀʄɣǁʫ̫rʀǘɦǻʉ Ǘɦʄ̈Ǘȅʏʒ̒ǗȀ #ːʃʧɴ #̝ʅʋɵʶʱɾɹʱȵʲɿʂʶǸɴɵʶǿʉ˄ 
¶ ʉɦɴ̈ȅʃɿɦʈǘ̈ɴʃʧɴʄȄǎʄǗɲʄ̒ɵʁǿ ʉ ʃʧɴɵʁɦɾ ɹ ɰǐʫɴʊɴǙɴ̒ˑ #ˎ ǻɦʉ Ǘɦʄ̈ʈʫɱǵʊMonte Carlo ʊʄʏʻ
ʗʄɰʊɾ̔INFFEWS BCA ɺɦ̈ʈǑʨʄɦɴƼ̈ɿʅʋʄʬɰrʃɵʁǿ ʉ ʃʧɴɵʁɦɾ ɹɵʁʃʭʃ ˏˎˎˎɱǎɴʻ˄
ǱʊɦʂǙ̈ɦɿʏǌɦʃ̫ȓɵʐʫɵʋʁǏʅʋ ʒʃʫȅɿʊȍɴʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹɲʪɦȵɵɦȄǘ̫ʆʨˏ *ˏɦȳˏ *˔

 ˄

ǻɦʉȐ ʊǱʊɦʂǙ̈ɦɿʏǌɦʌʉɿʧȈʆ ʆʫʁȅʃʅǇʋʻɦʏɵɰǇʨʏʃǐʧǻǈʃǗȅɰǗʄǸʒʁʆʨɲʫɾ ʏʈǑɿǌʧʊʄʏɲ̒ɦǗȉɴɦʁ
ɺʬɦɵǐ̫ɰȀǌǲɴɦǗǱʈȂʈȂʊǱ ʏɦʫ̈ʄʒɦɴƼɿʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿ̂  

¶ ǱʊʆʧɦǗǳʷɦȊ ʄʋʢ̒ǖȅʃʁʬʋʁʁʬȌ ʉ ɺɦ̈ʈǑʨ̡ɰʏǗʈɩʋʁʏǜʃȂʃʢǖɶǘʫ̫ʄɤǁʁɴʆʨȓʁʧȈʆʊʄʏʏ̒ʐɲʈʃ̔
ʃʧɴǱʊʏǎɴ̒ʈɿʧʆʨʒǐɰǗʏɧɰ ʃʧɴȓɷʨʌɰʈǕ
ʐɦʉ̈ʄɤǃɰ̒ʆʨʁʏǜʃyʊʄʏǳ̒ɿ̒ɵʁɦȇ ʋ̫ʁǏʅʋʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ȂɴʁɦȄ  ̫

¶ Ǘɿɨʌ̡ɰʏǗʈɩʋʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿȀʈʊʉ ɲyɦǗȉɴȐ ɰʋǑɴ 
¶ ʅǘʬʌɦʋɱ ː ȉʃȈʆʈȉɹʩɰɦʂǙ̈ʢǖɵʁǿ ʉ Ǘɦɵ̈ʃɦȳ ʋɦǱ̈ʊʊʁǲʃ˄ Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ɦʃ̫ɰǇʨ

ʉɦɴ̈ɰʿȓɵɦǗɷ̈ʏ ʊɦ̈ʏʁʨȀɴʁȐ ɰʋǑɴ̡ɺʋɿʬɵ
ʃʧɴȉʃɰǗʈʧɿɦʌʉɿʧȈʆȂʄʈʫʃʃʩɴǻɰ̒ɦɵɹʁʏǜȄȂʃɦʃ̫ ȳɦ ʅ̡ǐɰ ʅɦǜɴ̌ ʊʄʏʁ̒ʨǗɰɧɴ
&ʏʬʈɦʈ̈ʋǱʊʆǗɴʨɰ&ǲɴʱǗǱʈ'ʏǗȉʄʻʆˀɿʼȉʃʄʲʃǍʈ'˄  

ɰʶɾɿʻɵʶǿ ʏʁʶǲʃʻʈʭʉʏǗȉʄʻǱʊʒʃʫʌɿǌBCA 
BCA ɲʪǸʌʨʂʨɺʿʋǟʏǗȉʄ̒ʏ ɴɦƽʄʆˀɿ̓ȉʃ̡ɺʋȉʃ ʃʧɴɰʁɾ ɿ̒ʌʧʏʉˀ ɺɦ̈ʈǑʨɦʏʫ̈ʄʒɦɴƼɿʄ̡ʃǍʈ˄ ɷʁȑ ʃ

ʄȄǎʄ̒ɲʪɦǗʄ̈Ǘȅʏʆ̒ˀɿ̓ȉʃʆʨǗʄʇʆɦʅǜɴ̌ ɺɦ̈ʈǑʨɦʂǙ̈ Ǳʊʏ ǗɦʈɵɵʧɿǌǗʄɰʄɦǻʉʄʊʧȊ ʄʃǐ
ʃʧɴʆˀɿ̓ȉʃǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒ʒʁʆʨɷɦǗʈ̈ʏ ɺ̡ʋʏʈǗʏʄʏǗȉʄ̒ʒʃʫʌɿǌɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦȵʁʨȀɴʁǿ ʈʭʉ˄
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Ǳʊȍʉɿrʈǘ̡ʄʄɦʃ̫ʢǖȅʃʋǟʄʁʅʫɿɲʪȀʈʊʉ ǱyʊȂɹʉɰʁʏǜʃy ʃʧɴɷʁȄɹʆʨʈʫɱʌʧǸǃǸ Ǘɦɵ̈ʃ, ǗɰɧʈʒǐɰȇɰʻʆˀʃǏ
ʃʧɴʏʐɲʈʃ̡̔ɺʋʊɴʅʋʄ̫́ȇʋʻ˄ BCA ɲʪǸʗʄɰʊɾʽ̡ɿʈʭʉʄ́ʫɦǿǋ̫˄
ʐɦʉ̈ɱɾ ʸɦʆʋ ɺ̡ʋȍȓɵɲʧɿɲʬɺʋʄ̒ʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʃʧɴʅʋɵʁɦɾ ɹ ʏǗȉʄʻǗɰɧʈʒǐɰɵʬʋʊʭʈɿʬɵȀɵá
ɺʬɵǸɷʃȉʃʆʧǱʊȈʆ á ʏʧʁǏʧ ʃʧɴʅʋǗʄɦȊ ɷʃ̔ɱǘ̫ʊʄʏǳ̒ɿ̒ʃʩɴǗɿɨʌȅɿ̒ʄɴ̒, ʄʶʱʇǘɵʱǶʋ
ʜǗɲʄɷʧɿɦǻʉǗɰɧʈǗʄǸɷʃɦǗɵ̈ʃʜȉʃʒʶǿɵ˄ 

ʐɦɿʫɦʃ̫ ʐɦʉ̈
ʒǐɰʏ ǗɦʈɵɵʧɿǌɲʄǑʨɱʧɿɱʁǗʄʩɴ̡ǗʄɴǸʆʧɦʏʏ ɺɦ̈ʈǑʨȂɰ̒ȂɹǱʊɵʬʋʊʭʈʆʨʒǐɰ̡ɺʋǵʉʊɴɦǗǳʷ
ʜʊɴʅʋʄ̫́ȇʋʻɦǻʉȆǎʋʆ̒ʨɲɦǗȉɴɺʬɵǸɚʏǌʨ, ɷʃȉʃʆʧǱʊȈʆ ʃʧɴʒǐɰɦȵɵʫɴʄȄǎɿ̒ʏɴƾʈɺʬɵǸ
ʒǐɰǳǕʃʏʧʁǏʧǱʃ̒Ǳʄ̒ɺʨ ʜʂʃȃʃ ʜǗɰɧʈ̡ɺʋǗɿɨʌȆǘʏʁ̒ʨʋʶɦȵ ǻɦʉȐ ʊɲɦǗȉɴ˄
ʆʨʒʇʧǗɰʈ̡ʄʄʄʊʧȊ ʄʃǐɦȳǱʃ̒ʏʈʧʁǏʋʁǏȈʆɺʁǿ ɰ̒ɺʁʄʬɴ, Ǳʊɰʁɾ ɿ̒ʊɰɦǗɷ̈ʏ
ʃʧɴǱʊȍʉɿrʈǘʅʋʄ̫́ȇʋȓ̒ɵȃȄȁ
ʁʏǜʃyʊʄʏǗ̒ɰɧʈȂɴʁɦʃ̫ǗɿɨʌȅʃɦɲʉɰɦȳɲʧɿɲʬʊȀɴʁʌɺǇɺʁʄʬɴʊʄʏɲ̒ɦǗȉɴɦɺ̈ʈǑʨʢǖɷɦǗʈ̈ʏ ɺ̡ʋʄɦɴƼ̈ɿɦʑɴ̈ɦɶǘ̈ʉɿ
ʄɦȳʃʩɴɦʏɵɰǌʨǗɿɨʌǱʊʃʧɴʏʧʁǏʧʆʭɰǳɿ̒˄  
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˓,ɰʶɾɿʉ̒ʃǌǱʊʅǇʋʻʀʌʧǱ ʃʧɴʐʧʊɣǆʄǑȂʃ 
 

Ǳʊʅǌʋʐ̒ʧʊɣǆʄǑȂʃʏǗȉʄ̒ɲɦǗȉɴɦʃ̫ ȓɵʃʩɴȃȄȅʃɦǻʉȉʃǱʊʄʬɰʄɣǁʬʋǳǐȂɴʁɰʈǕʌʧʂʨʊǻǈ
ʇʧȅʋ, ɷʁʃʭʉʒʃǌʊǸɿʧ, ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɰǐʫɴʌʧʏʉˀȐ ȃʊɾ ʃyʧɴʟɰɷʃʃʧɴʉʃǌǱʊʐʧʊɣǆʄǑȂʃ̡ʄʄʃȍʃʫʌɿǌ˄ 

ʀʌʧǱȐȃʊɾ  y
Ȓ[]ĀTv¡ȫCA¦¡O}T£UPE 

ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȅʃʌʧȈɷʀʌʧǱȐ ȃʊɾ ʏyǗȉʄ̒ɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌ̈ʈȂɴʁȒ ʉǿ ɺ̡ʋǳǗʁʁɺʋɰ̒ɦʁɾ ʃ̈rʄɿɴ
ʃʧɴɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ˄ ʏǲʁʃ̒ʄʁʅʫɿɲʪ ʏʈǓˀʃǏȈʆ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɰʈǓʫǸ &CCCA) ˄
ǗɦǱʈǱʊʗʄɿǍʈǔʀʌʧǱʆʨʊǻǈʇʧȅʋ ʃʧɴȉǁʏɷ̒ʁʃʭʉʒʃǌʊǸɿʧ CCCA 
ǳǗʁʁɲɦǗȉɴǿ ɺ̡ʋʄɦɴƼ̈ʃȈʆʂʃ̒ʃʩɴȓǱʏȃɿʫ
ʃʧɴɦʋɰ̈ɰʈǓʏǱ̒ʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆȀʈʊʉ ǱyʊʅǌʋǸ̒ɷʁʃʭʉʕɿʏɾʁ ɴ ʃʧɴɷʁʃʭʉʄɦɵǁɰɦʁʏɺʬɵǸ
Ǳʊǻʶɦɺ̈ʈɦɸ ̈ɦʑɴ̈ʌʧɹ, ɰʏʧɰʈǕǗʄɰʄɦǻʉʃʧʊʃǌȈʆʃʧɴǱʊʄʃȚʫʁȀʈʏʐɲʈʃ̔˄ CCCA ȅʃɺʁɦɾ ʊ̈ǱʊȀɴʁʆʨǷǐʁ
ːˎˏˎ ʐɦʉ̈ʄɵǁʫʄǑʃǐ ɰʁʆʫɴʏǍʧɿɰǐʫɴɺʁǿ ɰ̒Ǳʋʁʨ ˑ &ː ˎˏ+̠ː ˎː'˒ ˄
ɰʈǕʌʧʂʨɦʃ̫ȅʃʅǌʋʀ̒ʌʧǱǳǗʁʁɲɦǗȉɴɵʁʃʭʃ  ˓ɰǐʫɴɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ 3˄6 

Ȓ[]ĀTv¡ȫC¢VÚA¡aȜĩȑ[Fȥ`YÝ°TÙ 

ɵȗʄ̒ʏǌʨʆʨʅǘʬʌʀǐʋʻ&ː ˎˏ'˒ ȉʃʱǳʋʄʶɾɴǗɲʄʻǗɲɴʃʧɴʒʇʧʌɼǊɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʅǘʬʌʀǐʋʊ̒ʄʏɰ̒ʈǓʫǸ
ʃʧɴȃȄʏʫʌɿǍʧȈʆɵȋɵʊɾʽ˄ ǗɰʏʭɴȐȃʊɾǱʊʃʧɴɺʩɰɷɣǃʬʃ Ǘɿɩɿʆʧʃʧɿǖʅǘʬʆʨɦʋ̈ɦʋǑɞʃɦʋɝʃ*ʅǘʬʌʀǐʋǸ̒ɿʧ, 
ʅǘʬʌȀʈɦɱɿǌ ʃʧɴʅǘʬʌ̡ɺʋȅʃɰʁɾ ɿ̒ʈʭʉɵʁʃʭʃɦʁɠɿ˄ ɰǐʫɴȄʈǸʅǘʬʌɦɱɿǌ ʅǘʬʌɦʋɱ ː
ǗɿɨʌȅʃǗɿɩɿʆʧʃʧɿǖʆʨɦʋ̈ɦǻʉʈʃǎʨʊȐ ȃʊɾ Ǳʊʃʧɴɺʩɰɷɣǃʬʃɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ˄ 

ȓǸǅʂʊǗɿɨʌɵʁǿ ʉʀʌʧǱʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊ ʃʧɴ̡ʀȂʅʁǘʬʌǸ ʊɦɠɴȋʋǷ̒ǐʁ
ǻɦʉʀʌʧǱ Ȅɦ ȉ̫ʃǗʄʇʆʆʨʀʌʧǱǸɿʧ, ɰʧɵǁʏʐǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊȉǁʏɷ̒ʁʃʭʉ, ʌʧȈɲȂʃʆʨʌʧʏʉˀʟɰɷʃ, ǱʊʄʊʧǶǁɲ, 
Ǘȅɰ̒ɵʁɦɾ ɹʆʨǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʌ̈ʧʏʉˀʅǘʬʌʀǐʋ,̒ ǱʊȆɰʆʧʃˀʉ ʃʧɴɵʁɾʬʋǗʏʄɵȗʄ̒ɦʅǜɴɦʁɠɿ˄
ɲɦǗȉɴɦʃ̫ȓɵȂɹʉɰʅʋǗʄɦȊ ɷʃ̔ʆʨʀʌʧǱȐ ȃʊɾ ʸ̡ɺʋʌʧȈɷɦȳʢǖ MPWT 
ʏǗȉʄ̒ǗʄʆˀʃǏʄɴǝʬʊʁʩɰǗʄɰʄɦǻʉʃʧʊʃǌʊȈʆ ʃʧɴʁʨȃǘrʄɿɴȐ ȃʊɾ ʸ˄ MPWT 

 
36ǗɰɧʈǗʄʩɰȚǸɿʧʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆ&Ƿǐʁː ˎˏ '̠˄ ɰʈǕʌʧʂʨʏǌʨʆʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫʇ˄ǐʶʱʆɹ˄ 
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ȉʃʄʃǎʫɰɵʁǿ ʉ ʅ̡ǐɰȓǱʏȃɿʫɱǓʏʄ̒ʁʅʫɿʁʨʆʨʊ &ː #ˏ ʏɦǕ̈ʃʩɴ ˓ː˗* ʄ̟ʺʨȌʃʱʊɠʋ' ɰǐʫɴǷǐʁ ːˎːː
ǸǱʊȃǘ ɰʻɵʫʷˏ #ˑ ʃrǱʊɵʁǿ ʉɰǐʫɴǷǐʁː ˎː &ˏʊʬʄȈʆʁʨˏ 'ː˄  

 
[{UȩWRw Â¶ UTØçAF¦ȠZ¢VÚȒķȑȒ`ȤPzAÚçEY|ZáA`|EAÚçEȘįȑ¦ ¾¼¾¾ 

ǗʄʇʆʆʨǗɰʏʭɴɦʏɺǈɰʧɵǁʃʧɴɦʐʊʧɣǆʌɿǍʫǷǐ ʶːˎ ː 3ː7 
 
Q]ĀȒȱȤ[O¨`áȪU«]Ā`°Z¡R`F[O­ 

ɺɦ̈ʈǑʨɦʋɰ̈ʏǎʭʉʌʧʏʉˀ ʁɦʏɵʊɾʽ
Ǘɰʏʭɴɦʁʏɵʊɾ ȅ̔ʃʅǌʋʀ̒ʌʧǱǳǗʁʁɲɦǗȉɴʒʇʧʌɼǊʃ̔ɰ̡ʃǘɴʂǕʨ̌Ȃɰ̒Ȃɹ ʇɦǅɡʌɦʁʏɵʊ, 
ʋɦɰ̈ɰʈǓʏʻɦʁʏɵʊɾ Ǘ̔ʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆ
ʃʧɴʄɦɴƼ̈ɿɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏɦʁʏɵʊɾʽɦǻʉ Ǘɦʄ̈Ǘȅʏʀ̒ʌʧǱǗʄǶǷʁǐʁʊʄʏɱ̒ǘʭʃ˄ ɲʱǗȉɴʱʐǻǈ ʊɵȄʏʈǓˀʃǏʊʭʈȉʃ
ǱʊʲɰʋʈǟʃʧɴʆǗɴʨɰʅǘʬʌ, ȓǱʏȊʃǻǈ ʃʃʧɴɰʁʆɴ̡̒ʅ ɺɦ̈ʈǑʨʏǗʈɩʋɺʋǱ̒ʊɵʬʋʈɰʁʏǜȄʊʄʏʻɦʇǅɡʌɦʁʏɵʊ
ʃʧɴʄɦɴƼ̈ʃʄʁʆʧɦȐ ʂʃ̔ɦʂǙ̈ɺʁɦɾ ʊ̈Ǹʊʭʈ˄  

Q]ĀȒȢįȑA«¡áȒYșPv 

ʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ ȓɵʅǌʋʀ̒ʌʧǱǳǗʁʁɲɦǗȉɴɦʃ̫ ǻɦʉ Ǘɦʄ̈Ǘȅʏʀ̒ʌʧǱʒʇʧʌɼǊʃ̔ʈʬʋǻǈʃʊʄʏɱ̒ǘʭʃ˄
ʀʌʧǱʏǗȉʄ̒ȁǐɰ̒ȋɷȃʃʨ-ɦ ɱɿǌʃʧɴǗʏɧɰ-ǗɰɧɴǗɿɨʌȅʃʌʧȈɷǗɿʩʈ %ˏ ʃrɵʁɾʬʋɵʊʃǌǸɿʧʄɵǁʫʄǑʃǐɦ ǻʉ˕ %̝
ʏǗȉʄʻǱʊǵʊʊɺǈȅʋʃʧɴǗɿʩʈ̡ɿː %˒ʏǗȉʄ̒ɲɦǗȉɴʒʇʧʌɼǊʃ̔˄ 

 
37ǗɰʏʭɴɦʏɺǈɰʧɵǁʃʧɴʐʧʊɣǆʌɿǍʫ(ːˎː )ː. Ǳʊʆʧʃʧɿǖɦʑɴ̈ʌʧɹ ʋɦǱ̈ʊɵʁǿ ʉȐ ȃʊɾ ʸɦʋȓ̈ǱʏȃɿʫɰʈǓʫǸ ˄ʇǐʶʱʆɹ 
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ʅǎʫʉ ȳɦʌʧɹ ʀʌʧǱɳʫʁ-ʏǵƼɿ̒ǗɿɨʌʌʧȈɷǗɿʩʈ ,ː #̟ ʃrʀʌʧǱǸɿʧǗʄǶǷʁǐʁ̡ɺʋȅʃʒʃʫʈˀɿǱʋʆʨǷǐʁʈʫʃ
ǻɦʉʈʭʉȈɲʄʨrʃʀʌʧǱ Ȅɦ Ǘ̫ɿɨʌʊɰȚʁʫɰʏǗȉʄ̒ɰʧɵǁǱʊʊɺǈȅʋ 3˄8  

ʁʨȈǐ ɰʻǵʊʒʇʧʌɼǊʒʃǌʊǸɿʧʃʧɴȉǁʏɷ̒ʃʁʭʉ ʁɦǙȈ ɲʨ 
ʁʨȈǐɰ̒ǵʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ʒʃǌʊǸɿʧ ʃʧɴȉǁʏɷ̒ʁʃʭʉ ʁɦǙȈɲʨ

ɲʪǸǗʄʇʆʀʌʧǱɺʿʏǲʁʃ̒ʏǗȉʄ̒ɲɦǗȉʄ̒Ǳʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ ʃʧɴɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ˄ 39

ʐʧʊɣǆʄǑȂʃʆʨǲɴɦǗȢʏǗȉʄ̒Ǳʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɦȵɰʈǓʫǸɰʁʆʫɴɦɰ̈ʃɦʑɴ̈ɦǻʉȈɲɦǗɵ̈ʃȅʃʈɰʆʨ ADB, 
ʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰ,ȅȋʶɴ, ɷʄʹʫʃ,ʃʧɴɵʧʃ&ʊʬʄȈʆʁʨˏ 'ˑ˄  

 

[{UȩWRw ½¿¶ áUXWQ]ĀȒ£VØAÚçE TvEWwȓE¡áɄ  

áA`|E¡`KÒAvFË TvEav[ñÐ]P×ç(¾¼¾¾)40 

MPWT ʃʧɴ ADB ɰʁʆʫɴɷʭʉ ɱɦɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴȐ ɴʏɴ̒ʁʨȌ ʃǶɰ̒ʏȋʁʈʀǕʨʁʁʐɺʁʨ ːˎ*˖ ʐʧɰȀ
ʃʧɴɦȋɴɵǗɰǗʄǗʆʩɿǌʧɰʈǕʁʩɰɰɱǙɰ̒ɵʁʃʭʃ  ːɰʲʃǘɴʃʧɴʆǗɴʨɰǗʄʆˀʃǏʄɴǝʬʊʁʩɰʃʧɴǗʄʆˀʃǏʋʬʁʩɰʏǟʫʉ 4˄1 

ȈʆǸʳɺɲʬʊȍɴʊɺǈʃʧɴʟɰɷʃ&PPPs)  
ʏȉǔʊyʄʊʧǱƽʊʄ̡ʃǍʈ

ʊʭʈǸʈʭʉʃʩɴʡǱʏȓɷʨʌɰʈǕɦǗɵ̈ʃɦȵ ʆɦʋɲɦǗȉɴʄɣǁʄ̒ȓɵʅǌʋǱ̒ʊɦʋɰ̈ʁʩɰɵʧɿǌɺʋȉ̒ǁʏȓ̒ɷʨʌɰʈǕɦȵȀʈʄɦǿǌ
ʉʅǘʬʌɦʋɱːʢǖʈɰʊʭʈʊʭʈɰǐʫɴȈʆǸ ɺrɲʬʊȍɴʊɺǈʃʧɴʟɰɷʃǸʈʭʉʊɺǈȅʋǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴɦɺ̈ʈǑʨʒʃʫʌɿǌɲɦǗȉɴɦʃ̫˄  

 
38GGGI (2021). ʉʫʁǏȐ ɚʏǌʒʇʧʌɼǊʃ̔ɰʁɦɾ ʃ̈rʄɿɴːˎ ːˎ +ː ˎˑ ˎʏǗȉʄ̒ʁʨǗɰɧɴʄȄǎʄ̒ʄʃǜʁ˄  ʱʏʒʺʬʋ 
39ʌʧʁȘȐǍʃʂʃȃʃʆʧʇʆɦȌ ɰ&ː ˎː 'ˏ˄ Ȓ[VÖ\«Y{\TvSvcTÖ[șPvȱȤ[O¨£TK¦¡Ƞ§áȱZ¢VæA¡\}SYßșPv`áȪU«Ȓ[`áYUBâéT¶ Ȓ[ȮZP£Yâ¡R`ȩW´ȍ́ʏʫʨʃɦȀʃɼʨʏʫʨ˄ 
40 ǗɰʏʭɴɦʏɺǈɰʧɵǁʃʧɴʐʧʊɣǆʌɿǍʫ&ːˎː 'ː˄ Ǳʊʆʧʃʧɿǖɦʈ̈ʋǱʊɵʁǿ ʉȐ ȃʊɾ ʊyʄʏɰ̒ʈǓʫǸʏǌʨʆʨȓǱʏȃɿʫ˄ʇǐɦʁʆɹ  ˄
41 ȓȐ̋ ʃ &ːˎːˑ'˄ʄǿǌɹʁʨǗɰɧɴǷǘɿrʌȓȐ ʃ̋̂ ʊȅʉǱʊɾ Ȁ̔ʈǻʃʃʧɴȍʉɿrʈǘǷǐʁː ˎː ˑ˄ʐȚǱȀ  ˄

https://gggi.org/wp-content/uploads/2022/06/EXE_GGGI_7_SECONDARY_CITIES_ENG_7_Digital.pdf
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ʉʃǌǱʊʅǌʋʻʐʧʊɣǆʄǑȂʃʲʄʄʃȍʃʫʌɿǌ 
ʉʃǌǱʊʐʧʊɣǆʄǑȂʃ̡ʄʄʃȍʃʫʌɿǌɦɺ̈ʈǑʨʅǌʋʀ̒ʌʧǱʏǗȉʄ̒ɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦȵȀʈɿʁʄʃ̒ʁʨǗʄɷʫʁ

ɷʃʊʭʈȉʃɺʬɵɿʱȳˆ 

¶ Y{\UáP£UPEʏǗȉʄ̒ʄɦɴƼ̈ʃʈʬʋʂʃɦɺ̈ʈǑʨʃʧʊʃǌȈʆɲɦǗȉɴ 
¶ Ȓ[£[cȖĢȑ`Q]ĀȒșáAzYǻɦʉ Ǘɦʄ̈ǗȅʏʻɦʌʁʧǱʊʒʃȒ ɹ ɺɦ̈ʈǑʨrʊʒǵƾʏʀʌʧǱʆʨʄʫɲƾʋ
ʃʧɴȐǍʄˀʃ̡ɺʋǶʄ̒ȓʊʈǕɾ ǳ̔ǗʁʁɲʁʃʧɿʅǇʭɵɦʅǇ̈ʈrʄɿɴʏǗȉʄ̒ʁʨǗɰɧɴ 

¶ Ȓ[VÖ\«Q]ĀȒʏǗȉʄ̒ɰʧɵǁǱʊȓǱʏȃɿʫȀʈʊʉ ʏyɰʈǕȈʆʏʄǑʫʊʏʂʈ̓, ʄʊʧȐǍʃ ʃʧɴʌʄǑʂʈ̓
ɺ̡ʋȓɵʉɰʈɰʄʬɰʅǜʁǸʈʭʉʃʩɴʐʧʊɣǆʄǑȂʃʆʨʊǻǈʇʧȅʋ ʃʧɴɷʁʊʫɹǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲʆʨʌʧʏʉˀʟɰɷʃ
ʃʧɴʁʨȈǐɰ̒ǵʊʆʐʫȈɲʨ 

¶ Y{\UáPV\H§U[ĀȱĬȑT ʅǌʋǸ̒Ǘȅɰ̒ɵʁɦɾ ɹ ǻɦʉ ʅ̡ǟɰɦʋǱ̈ʊʏ ǗɦʈɵȅʃʃʬʌʋʁǏʅʋʄʊʧȐǍʃǿ ʈʭʉ  ˄ 
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,̝Ǳ ʊʆǗɴʨɰʃʧɴʏǱǌʃʫʆʋʏǗȉʄɷ̒ȑʁ ʃʄȄǎʄ-̒ʒʃʫȐ ʏʃȄ̔ Ȅ  
Ǳʊʄǵǝ ɹ 

Ȃɦ ʄ̫ʨǸʅǘʬʌɦʋɱ ː ǗɿɨʌȅʃɦǗɷ̈ʏ ʊɦ̈ʏʏǗȉʄ̒ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ ɰʿɦǻʉ
ɰʿʁʨȈǐɰ̒ǵʊʊǻǈʇʧȅʋʈʬʋǻǈʃɦȵȉʃǱʊǗʆɩʉȅʊʈǔʒʁʆʨ ǱʊɦǗʄ̈Ǘȅʏʅ̒ǘʬʌɦʃ̫ǸʁʨȀɴʁȐ ɰʋǑɴȉʃʃˀʉȁ
Ǳʊʄʧʁʅǘʬʌɷʭʏɷʫʋ ɰ̡ʋʈǟʃʩɴʄɴƼȈʆʊʁǲʃɦǻʉȐ ʊɵȋɵʊɾʽ̡ɾ ʃ ʐɦʉ̈ȉʃȓɷʨʌɰʈǕɦʄ̈ɰɦǗɵ̈ʃ˄
ʱǻʉʱʐɿʫʅʋʱʃʷʉɦɴ̈ʏʬʈ̡ɾ ȄʢʁǖɦǗʄ̈ʅǘʬʌˏː˕ʏǗȉʄ̒ǱʊʄǵǝɹȐ ɰʋǑɴʌʧɹ &ʏʬʈɦʈ̈ʋʗʄʏʈǓˀʃǏʁʨː
ʏǗȉʄ̒ʁʨȀɴʁȂɴʁʒʏʻ̡ɺʋȅʃʉɰʈɰʆʧǶʊǿ ' Ǘɦȇ ȍ̫ȉʃʁʨȃǘʂʁǸɴǵʉǗʏɩʋɰǐʫɴǱʊǗɲʄ̒Ǘɲɴɵȋɵʊɾʽ
ʐɦʉ̈ɰʿʏǍʧɿɦȵɰǐʫɴɿʁʄʃ̡̒ɺʋȉʃǗʄǸɷʃʊʏʻɦȵʒ̋ʬʒʊ ʃʧɴɦȵɷʧɿɰ̡ʃǘɴȂɰ̒ȂɹɺʬɵǸ ʏʭʃȄɲʏʃǌʧȈʆ, 
ʏʭʃɵȗʊȉɿʻʁʱʃǘ, ɿʁʄʃ̒ʌʧȉʃʟɰȋɷǖʃʧɴʅȚʊȋǗɿʨʁʨȀɴʁʀǕʨ˄ɷɦǗʈ̈ʏʈʭʉ ʁɦɠɿɲʪʅǘʬʌ˓ ˎˏ˄  

Ǳʊɦʏǐ̈ʉɰʅǘʬʌɦʋɱ ˏː˕
ȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴǱʊɦǗʄ̈ǗȅʏʻɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏrʄɿɴ̡ǗʄǱǘʉɵʁɾ ɿȒ ʃɦȵ ʋɦɺ̈ʨɵɦȄǘ̫ʅǘʬʌʂʁ˄
ǻɦʉȐ ʊɦʉɴ̈ʆʫʁȓɵʏǗʈʄȀʈʋʐʁɵɦȄǘ̫ʅǘʬʌʂʁ̡ɺʋ ʁɦ̈ʄʃʩɴʄɣǁʄ̒ʀǕʨ̌
ɿ̡ɦʉɴ̈ɰʿȓɵ̡ǗʄǱǘʉȈɲǲɴɦɷ̈ɴrʃʅǘʬʌɷɣǃʬʃ &ʊʐʬɿɺʋʌ̒ʧȉʃʟɰȋɷǖ'ɦȳǸɿʁʄʃ̒ʒǐɰɦʀǕ̈ʊɦɷ̈ɴ
ʄɦɴƼ̈ɿȅʃǸʈȑ ʌʧʀʨȐ ȃʊɾ ʸɦǷǓ̫ɦȳʌʧȉʃʟɰȋɷǖ˄  

ǱʊɿȈǃʄ̒ɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏɦȳʃʩɴǗʄʆˀʃǏʄɴǝʬʊʁʩɰɦʇǘɡɴ ɺ̡ʋʊɿ̒ɦȵȀʈɿʁʄʃ̒ɵɦȄǘ̫ʅǘʬʌʂʁɦǷǓ̫ɦȳʊɰʁɦʃǘ
ʐɦʉ̈Ȉǃʄ̒ɦȳʃʩɴʅǘʬʌʁʩɰǗʄʌɿǌʧȐ ɚʏǌʊʄʏȅ̒ɿ̒ɺʁʄɴɰǐʫɴɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ &ʊʬʄȈʆʁʨ ˏ '˒ ˄
ǗʄʆˀʃǏʄɴǝʬʊʁʩɰɦʇǘɡɴɦɺ̈ʊɿʭǸǗɵɰʏǗȉʄ̒ʏǌʫɰʁʩɰ̡ɺʋ ʋɦʏ̈ɰǐʫɴʊɺʬʌʌʏȚ ɺɦ̈ʈǑʨɰʫʁʢǖɷʃ̒ʋʧɵɿʁʄʃ̒
ʃʧɴǸȓɴʏǌʫɰʁʩɰɰǐʫɴʊɺʬʌǗȅɴʁʄɦɣǁɹɵʁȑ ʉǗɿǸɰ̒ɦȳʈɷǄǻǈʃɷʫʁʌʧɹɰ̡ʃǘɴȐ ɰʋǑɴ
ʃʧɴȓɵ̡ɰrɵǐʁʩɰʆʨǗʄʇʆʁʩɰǿ ɰʿȅʃ˄  
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[{UȩWRw Ã¶ Rwȡ¦EVâè] ½¾¿ ¢AEVâè] Á¼½ ¢AEVâè] ½¾Ã TvEVâè]¡\B ¾ 
Ǘʄʇʆʈ̂ɷǄʈɾǉʋʒʃǌʊǸɿʧʏǗȉʄ̒ǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʄʊʧȐǍʃ 

ɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ʃʧɴʱǳʋʃʱȊȅʉ 
ǻɦʉ ʈɦ̈ʋ ɳɦɹ̈ʆʨȈʆǵʉʊɴɦǗǳ ʆ̫ʨʅʋʄ̫́ȅʋʆ̒ʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ ɰʈǓʫǸȅʃɦʄǇǸǅɵʧɿǌȁʃʩɴ

ǻɦ Ǘ̫Ȑ ʉʄɤǝǗʄɸ ʈɦʃ̫ȂɴʁɦȵɰǗʈʧɿǸɿʧ ʃʧɴʒʃǌʊǸɿʧ ˄ ɲʧɿǶʄ̒ʆʨǷǐʁ ːˎˏ˕ Ǘɰʏʭɴɦʏɺǈɰʧɵǁ
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ʃʧɴʐʧʊɣǆʌɿǍʫȅʃɦʂǙ̈Ǳʊ̡ɾ ȄʒʁʁʆʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɷʬʃɺʋʄ̒ǿǇǗɰʏʭɴ
ʊʭʈȉʃǗɰʏʭɴʂʁ̌ ɺ̡ʋȅʃɲʧɿɲʬʄɣǁʬʋǱʊǵʊʄʊʧȐǍʃɦȳɰǐʫɴʏɰʈǕȈʆǗʄǶǷʁǐʁ˄ 42 

ʋɦʏ̈ʆʨɦʃ̫ ʁɦɠɿ ʉʫʁǏȐɚʏǌ
ʃʧɴ̡ʅʃǱʊʏɰʈǕȈʆɷʨʌɵǗʈɧ̫ǸɿʧɦʄǌǸǅɵʧɿǌɰǐʫɴǱʊɦǗʄ̈Ǘȅʏɺ̒ɦʁǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ɺɦ̈ʈǑʨ̡ɰʋʈǟ
ʃʧɴ̡ʀʊɰȚɷʨʌɵǗʈɧ̫˄ 43

ǗɰʄɱɾǉɦǳʋʃɦȊ ȅʉ ʃɦ̫ȓɵʄɦǗʈ̈ǸǗʄɦȊ ɷʃ̔ɰǐʫɴʆǗɴʨɰʏʶɦɾ ʊ̈ɺʬɵʄǵǝɹɰǐʫɴɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫
ȳɦǱʃ̒ʁʨȀɴʁɦʅǜɴ̌ ʐɦʉ̈ ʋɦɰ̈ʁʩɰɵʧɿǌǱʊʒʃʫʌɿǌʌʧȃʃǱʊɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧʢǖȅʃʁʬʋʶʁʬȌʉ˄
ɲʭʄǸʈʭʉʃʩɴʐʧʊɣǆʄǑȂʃȓǱʏȃɿʫʆʨʀʌʧǱɰǐʫɴȄʉɰǻǈʃʊɺǈ
ǳɦʋʃɦȊ ȅʉʊǻǈʇʧȅʋ ʄɦ̈ɰʃʬʌʡǱʏɰǐʫɴǱʊɦʂǙ̈Ȑ ʊǸʀǕʨ
ʃʧɴʒʃʫʌɿǌɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦȵɰǗʈʧɿʈʬʋǻǈʃ̡ɿʈǇɴ&ɦ ɱɿǌ'˄  

ɰʊɾʨʏʧɰȚǗʏʄɦȳʃʩɴɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ʃr̡ʅʃǱʊʏɰʈǕȈʆʁʨǗɰɧɴǷǘɿrʌȅɿ̒ɺʁʄɴ ʃʧɴɲɦǗȉɴʁʨǗɰɧɴrʌǷǘɿ
ȓʁʧȈʆ̡ɺʋ Ȇɦǌɿɦʋʅ̈ǘʬʌɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴʃʧɴǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʨȃǘȐ ȃʊɾ ʸ˄  

ʉʫʁǏȐɚʏǌ 
ʆʫʶȉʃ̡ʅʃǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ʋʐʁʅǘʬʌǱʊʏǗȉʄ̒Ǘɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴʈʫʃǷǐʁ ːˎˏ˓

ȵɦ ʆɦʋ ɺ̡ʋ ʅ̡ʃǱʊɦʈʏǇʨʆʨǱʊɦǗʄ̈Ǘȅʏɺ̒ʨǗɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴǷǐʁ ːˎˑˎ ǗɿɨʌȅʃʒʃʫʈˀɿɦǻʉʊǻǈʇʧȅʋǸɿʧ˄
ʅ̡ʃǱʊɦʃ̫ǗɿɨʌȅʃʄɦɴƼ̈ɿɦʑɴ̈ɦǻʉȉʃɷʁʃʭʉȊ ɴ́ʏǲʁʃ̒ʆʨ GIZ ʃʧɴȅʃʄɣǁʄ̒ɰǐʫɴǷǐʁ ːˎˎ˗
ʱǻʉȉʃǱʊʆʃȘʱʆʋ ˕ Ƿǐ ʶ ʈʫʃɦʆʋǱʊʒʃʫʈˀɿǸʅǘʬʌǱʊ˄
ʅ̡ʃǱʊɦʃ̫ʄǵǝɹʆʨ̡ʅʃǱʊʋʐʁʏǗȉʄ̒ʒȄɲɿʊʉʸɦʆʋʈʂǖʈʊʄʏʻɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ
ǻɦʉɰʁɾ ɿ̒ɿʁʄʃ̒ɦǗʄ̈Ǘȅʏɺ̒ʨǸɰ̒Ȍ ɰ̒ &ʗ, ɰʏʧɰʈǕ ʋʶʱȵǻǈʃ ʊɺǈȅʋ' ȵɦɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴ˄
Ǘʄɦʇʁɿʁʄʃ̒ʃʨʈʭʉ ȉ̌ʃʄʁʄǑɣǆɿǌʧʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ʒǳʊ
Ǳʊɦʋɰ̈ɰʈǓʏʉ̒ʫʁǏȐ ɚʏǌʒʇʧʌɼǊʃ̔ʁʨǗɰɧɴȇɰ̒ʆˀʃǏɦʅǜɴ̌ ˄ ʱʃʷʱȵʲɿǸʉʫʁǏȐɚʏǌȂʃʻʏʈˀʉʄʶʅʫɿʲɺʋȉʃ
ʐɦʉ̈ʅǌʋʃ̒ʬʌǗɰʄɱɾǉʏǗȉʄ̒ʊʭʈʄɣǁʬʋɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɰǐʫɴǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴ˄   

ɵȗʄʃ̒ʧɴʄʁʄǑɣǆɿǌʧ 
ʄɵǁʫʄǑʃǐ ɵȗʄʻ ʃʧɴʄʁʄǑɣǆɿǌʧɦȵɰǐʫɴǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸʈʧʃʅǌʋǱ̒ʊɦʋɰ̈ʁʩɰɵʧɿǌ̡ʅǐɰɵȗʄ̒

ʜʐʧʊɣǆʌɿǍʫɦɺ̈ʈǑʨɦʋɰ̈ʁʩɰɵʧɿǌʒǐɰʒʇʧʌɼǊʃ̔ʡǖʊʭʈʄɣǁʬʋɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦʁ˄
ɵȗʄ̒ʁʁʭʋȐƾʋȐ̒ ʊyʏǲʁʃ̒rʃʂʃȃʃʂʈǕǸɿʧ ʃʧɴʋʐʁ ʄrɿɴ ʃʧɴǱʊȇʊɿʁʄʃ̡̒ɺʋȉʃȐ ʊyʏǲʁʃ̒ʂʈǕǸɿʧ
Ȃɦ ʄ̫ʨǸǱʊʒʃʫʌɿǌȉʃȈʆʋȅʁɰǸɹʩɰǺ ʄ̒ɰʿɦǻʉ˄ 44

ʟɰȐ ʊɦǳʋʃɦȊ ȅʉǸ Ǘɦɵ̈ʃȅʃɦʋɰ̈ɦʑɴ̈ʆʨʁʏǜȄȂʃɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴǱʊɦʂǙ̡̈ʅʃ
ǱʊʁʨǗɰɧɴʄ́ʫ̡ʃǌǱʊɦǗʄ̈Ǘȅʏʊ̒ʄʏʆ̒ʭɰɦɲʈʧʃǗɿɨʌȅʃɰʁɾ ɿ̒ɦʁ˄  

 
42 ǗɰʏʭɴɦʏɺǈɰʧɵǁʃʧɴʐʧʊɣǆʌɿǍʫ&ːˎː 'ː˄ Ǳʊʆʧʃʧɿǖɦʈ̈ʋǱʊɵʁǿ ʉȐ ȃʊɾ ʊyʄʏɰ̒ʈǓʫǸʏǌʨʆʨȓǱʏȃɿʫ˄ʇǐɦʁʆɹ  ˄
43 ȓȐ̋ ʃ &ːˎːː'˄ʏʧɰȚɦʋɺ̈ɦʁǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ&NbS) ɰǐʫɴȓȐ ʃ̋˄ ʐȚǱȀ 
44 H Demyk (2021) ɺ˄ɦʁǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧʏǗȉʄ̒ǱʊǱɿ̒ʄʃǍʉȑ ʃʧʇˀʉʁʩɰɷʁʃʃ̒˄ ʗʄʏɲƾʃʧɴʡǱʏʏǗȉʄ̒Ǳʊʒʃʫʌɿǌ˄ 
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ʌʧʏʉˀȐ ȃʊɾ Ǳyʃ̡̒ɿʁʁʭʋȐƾʋʒ̒ɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ʊʄʏɺ̒ɦʁǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ
ɰǐʫɴǱʊɦʂǙ̡̈ʅʃǱʊʁʨǗɰɧɴ ɺ̡ʋʄǵǝɹʡǖɦɳɹ̈Ȁʈʊʉ ʗyʄɰʊɾʽɦʏɺǈɰʧɵǁɺʬɵǸ BCA (ʗ,Ǳʊʄɾǌʫ̫ʄǿǌʋ
RUCaS ʋɦ̈ BCA ʏǗȉʄ̒ȓǸǅʂʊǸɿʧɦȵʇǐʁɦʆɹɰǐʫɴ̡ɱʈʨȄ Ƿǐ ʶː ˎː˒ '˄ ȓǗʏˀʉʱʐɿʫʱʃʷ
ɰʧɵǁɱʧɿɱʁǗʄʩɴ̡Ǘʄɴɦɺ̈ʈǑʨʊʭʈʄɣǁʬʋʋɰƽɾ ʆyʧɦʏʏɺʬɵǸ ɺɦ̈ʈɦɸ ̈
ʃʧɴɷɤǃʁɴʆɾʼrʄɿɴɦȵɰǐʫɴɲɦǗȉɴ̡ɺʋʅǌʋʀ̒ʌʧǱ ǻɦʉʊǻǈʇʧȅʋʈʬʋǻǈʃɰʁʆʫɴɦɰ̈ʃɦʑɴ̈˄
ʇʏǌʫȀɴʒȄʂʧʄɦɿʉǖʄǵǝɹȁʈɚʃǌʨɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴɰʁʆʫɴɷʁʊʫɹʒǐɰȅɿ̒ɺʁʄɴȂɴʁʒʏʢ̒ǖǻʶɦɺ̈ʈɦɸ ̈˄ ʅǎʫʉ ȳɦʌʧɹ
ǱʊɦȆǌɿɦʋǱ̈ʊɵʁǿ ʉȅʃȋȋʁɴǗɰɧʈʐʫ̋ʃʟɰɷʃʆʨǱʊʆʧǶʊǿ ʋɦɷ̈ɦǗʈ̈ʏɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ˄
ɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌ̈ʈʀǕʨ̌ ɺʬɵǸǱʊɦɵɹʈʬʋʄǗɿʄʁɾʫʋ ʄrɿɴǗɿɨʌȅʃɦʊɠʄɵʁɦʑɴ̈ɦɺ̈ʈǑʨȂɰ̒ȂɹʒǐɰʌʧʃʧɦȊ ɲ ʃʧɴǱʊʌʧʃʧ
Ȋɦ ɲɰǐʫɴǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ǗʄɰʄɦǻʉʃʧʊʃǌʊȈʆ
ʃʧɴɦʋɰ̈ʁʩɰɵʧɿǌɺʋǱ̒ʊʌʧʃʧɦȊ ɲ̡ɺʋɷʭʉɰʈǓʫǸʏ Ǘɦʈɵȅʃʃʬʌɦǳʋ Ȭɦʄ̡ǗʈʄǗʈɩʋȓǱʏȃɿʫɰǐʫɴǗʏɧɰ˄ 45 

Ǳʊɵʬʋʊʭʈʆʨʏʐɲʈʃʽ 
ǱʊʏʧɰȚɰǐʫɴǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸʄɤǃɰ̒ʆʨɵʁǿ ʄ̒ȓʊʈǕɾ Ȋ̔ ɴ́ǲǘʁɴʆʨʏǿʁ ɰ̒ʏʐɲʈʃ̔

ʃʧɴǱʊʉʋɺ̒ʩɴʒʁʆʨǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲrʄɿɴɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴ ǸʆʧɦʏʏʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔rʃɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ 
ʊʭʈʄɣǁʬʋ ɺɦ̈ʈɦɸ ̈ ʃʧɴȆƼ˄ 46 ʏʐɲʈʃ̔ɰʿʉʋɺ̒ʩɴʒʁʆʨɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʆɾʼrʄɿɴ ɺʬɵǸɺʁʄʬʋ
ʃʧɴɷɤǃʁɴʆɾʼrʄɿɴʃʧɴǱʊǗʄʈʬʋʅʋʁʩɰɦʇǘɡɴ ʐɦʉ̈ʁʁʭʋȐƾʋʒ̒ɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ɺʬɵǸǱɿ̒ʄʃǍʉɰɦȺǇɰǐʫɴʁʨǗɰɧɴ
ɰǗʈʧɿrʃǱʊʄʁʆʫʋȂʄ ʃʧɴʄʊʧȊ ǱʏʊʏʻɦȵǱʃ̡̒ɿǗʄɦʏʊ̈Ȃɴʁɰǐʫɴʅǎ̫ʃʧɴǲɴɦǗȢ˄ ǻɦʉȉʃǱʊɦʋɰ̈ʁʩɰɵʧɿǌ
Ȉɲʨȇɰ̒ʆˀʃǏʈɰʆʨǗɰɧʈɦʅǜɴ̌ ǳǐ &ȉǁʏȓ̒ɷʨʌɰʈǕʟɰɷʃ* ʒǐɰǗʏɧɰ* ʈɚʃǌʨʊǻǈʇʧȅʋ'
Ȃʶɴʒʏʻȅʃʄǵǝ ɹʁʏǜʃyʌʧɷǃȉʃ
ʃʧɴǱʊʉʋɺ̒ʩɴǗʏ ɺɦɠɴǳǐʒʁʆʨʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔rʃɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ˄ ʋɦʏ̈ʆʨɦʃ̫
ǱʊǗȐ ʌǗǸʌɦʋǱ̈ʊɦǗʄ̈Ǘȅʏʏ̒ʭʃʗʁȘʃǸɰ̡ʃǘɴrʄɿɴʏʐɲʈʃ̔ȅʃȋʉǱʊɾ ȁ̔Ǹɴ ˖ #ˎ
ʃrʒǐɰʊʏʻɦȵɰǐʫɴɲɦǗȉɴʋʶɦȵǻǈʃ̡ɺʋȉʃʏʭʃʗʁȘʃȅʃʈɰɦʋɴȍ ʄ̡ʃǍʈʆʨɦʋʒ̈ǐɰʊʏʻɦȵǲɴɦǗȢ
ʐɦʉ̈Ȃɴʁʒʏȋ̒ʉǱʊɾ ʆ̔ʨɰǗʈʧɿrʃǱʊɦʆɹɵʧɿǌɱǓʏʻ˄47 

ɱɾ ʸɦʆʋ ɺ̡ʋȑ ʃʧʇˀʉȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴȓǱʏȃɿʫʃʩɴ̡ǗʄǗʄɩʋ ȳɦȀʈʁʨȀɴʁ
Ǳʊʉʋɺ̒ʩɴǸʈʬʋǻǈʃʊʄʏʏ̒ʐɲʈʃ̔ʒʁʆʨʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔rʃɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ 
ǳǗʁʁǱʊɦǗʄ̈ǗȅʏǱ̒ʃ̡̒ɿʁʬʋʁʁʬȌ ʉ˄ ʱȂʷǸȊ́ ɴǿɰʿʱǻʉ
ȍǸǱʊʏǲʁʃ̒ɰǐʫɴǱʊʁʁʭʋȐƾʋȁ̒ȍȓɵȉʃǱʊǗʄǷɴʁʈʭʉɵʁʃʭʃ &ʗȂʐʊɾ̔
ʅʋʄ̫́ȇʋʻɦʋȓ̈ɷʨʌɰʈǕɦȵʅǘʬʌɦʋɱːǱʊɦǗɷɡɿ̡Ǘɷɰɰǐʫɴʁʩɰɦʇǘ̈ɴʊʄʏʁ̒ʨǗɰɧɴ'˄  

ʊʐʬɿʈɰɺʋʄ̒ɵǁʫʄǑʃǐɦʃ̫
Ǳʊɵʬʋʊʭʈʊʄʏʏ̒ʐɲʈʃ̔ɰǐʫɴɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴʏǗȉʄ̒ɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫ ȵɦȉʃɰǗʈʧɿ
ǻɦʉ ȆɦǌɿǸʏǲʁʃ̒ɦʋǱ̈ʊʆʧɦǗǳʷɦȊ ʄʋǸ̒ʈʭʉȈǐɰ̒ǵʊȇɰ̒ʆˀʃǏɦɱɿǌ ɿʁǿ ɴʊǻǈʇʧȅʋǸɿʧ
ʃʧɴʒǐɰʅǌʋʻɦʏȍɦǗʄ̈Ǘȅʏɰ̒ǐʫɴʈʬʋǻǈʃ˄

 
45 GGGI (2024) ˄ ǻɦʷɦȐ ʐʧʊɣǆʌɿǍʫrʄɿɴ̂ Ǘɰɧʈʐʫ̋ʃRoyal Group Phnom Penh SEZ Ƕɿ̒ʌʧȃʃǱʊǸʈʭʉʃʩɴǱʊɦɵɹʏɤǆʄˀɾǋrʄɿɴ˄ ʱʏʒʺʬʋ˄ 
46 ʏʈǓˀʃǏȈʆ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɰʈǓʫǸ &ːˎː 'ː˄ 
47  S Phou ʃʧɴ N Shima (2022) ˄
'ʄɤǝǗʄɸ ʈrʃǱʊ̡ɰʋʈǟǱʊɦǗʄ̈Ǘȅʏʏ̒ʭʃɵȗʊʊʄʏǗ̒ʄǸʆʋʊɺǈɰǐʫɴʏǵƼɿ̒ǸʉǗɰɧɴ̡ɺʋɺʩɰȄʶɦǻʉʌʧʏʉˀʟɰɷʃɦȵɰǐʫɴǗʄɦʁʏɰʁʆʫɴʒʇʧʌɼǊʃ̔Ȋ ɴ́Ƿʄ̒ʊʐʏˀˆ ɰʊɾʨrʃɿʁʄʃ̒ʁʨǗɰɧɴʇǐɦʁʆɹ
ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸ'˄ǱʊǗɿɩɿʆʧʃʧɿǖ̡ʅʃǱʊʁʨǗɰɧɴʃʧɴɿʁʄʃ̒78/63á/77 
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ɱɾ ʸɦʆʋ ɺ̡ʋɿʁǿ ɴǱʊʧȊ ʋʉˀʒʇʧȅʋȅʃʄǵǝɹʆʨʒǙʨ̡ɺʋʆʭɰɦɲɦɷɝȁʒǐɰǗʏɧɰʃʩɴɲʧɿʆʨɰʊɾʨʏʧɰȚɦʃ̫
ʉɦɴ̈ʈʧʃȅʃɵʬʋʊʭʈǸʈʭʉʏʐɲʈʃ̔ʈʬʋǻǈʃɦǗȢʆʨǱʊɵʫ̫ɷʭʄȆǎʋǸ̒ʈʭʉʒʇʧȅʋʏǵƼ ɿʻȐǙ ʉʱȅ́
ʃʧɴȓǸǅʂʊʈʬʋǻǈʃɦȄʷɦʁ˄ Ǳʊɦɰ̈ʃɦʑɴ̈ ʃʧɴǱʊȐ ɰʋǑɴʃʩɴɿǗʈɨʌʡǖȉʃǱʊɵʬʋʊʭʈǸʈʭʉʒǐɰʊʏʻɦȵɰǐʫɴɿʁʄʃ̒
ʃʧɴȉǁʏȓ̒ɷʨʌɰʈǕ ɺɦ̈ʈǑʨʉʋʆ̒ʨʁʏǜʃy ʃʧɴʄʁʆʧɦȐ ʂʃ̔ʊʄʏʆ̒ʭɰɦɲʒʁʆʨʅǘʬʌɦʋɱ ː
ʃʧɴʊɦʄɠʄ̡ɺʋɷɦǗʈ̈ʏ ɺ̡ʋȅʃɦʏǐ̈ʃʩɴɷ̫ʕʁǏʧʆʋɺʋʆ̒ʭɰɦɲ˄  

áUcU« ½ Ȓ[ȡA«¢PEáUAU¡ȜZȒ[F{\[|Y 

 ʒʇʧǗɰʈȀɰ̡̒ɿɴ̡ɺʋȉʃǱʊɵʬʋʊʭʈȇɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴǱʊɦʂǙ̈ǱʊǸʈʭʉʒǐɰɷʁȄɹ, ʏʐɲʈʃʽʈʬʋǻǈ ʃ
ʃʧɴʒǐɰɿʁǿ ɴʈɰʆʨǗɰɧʈɦǳʋ ȬɦȉʃɺʬɵǸ ɚʏǌʨ ʃʧɴɰʫȉʊ, ʈʃʫʏǜǶʏʻ, ɷʃȉʃʆʧǱʊȈʆ, 
ʃʧɴʒǐɰȀɴʁʁʨʋʶɦȵɱʫʏɵȗʄ̒˄
ǱʊɦǗʄ̈Ǘȅʏʒ̒ʇʧǗɰʈȀɰ̡̒ɿɴ̡ɺʋȉʃǱʊɵʬʋʊʭʈʆȀɴʁʆʨɺʁǿ ɰ̒ǱʋɺʁʄʬɴrʃǱʊȍʉɿrʈǘɷɦǗʈ̈ʏʃʩɴʄɦɴƼ̈
ʃʡǱʏɰǐʫɴǱʊʄɦɴƼ̈ɿʄʊʧȊ Ǳʏʈʭʉɰɰ̒ɦȢǇ ʐɦʉ̈ʈʧʃȉʃʅʋʄ̫́ȇʋʒ̒ʌʧɷǃȉʃ
ʐɦʉ̈ȉʃʏȉǔʊyʄʊʧǱƽʏʈǑʬʊ̡ʄʄ˄
ǱʊɵʬʋʊʭʈʊʄʏǗ̒ɰɧʈȂɴʁɦʃ̫Ȁɴʁʆʨɺʁǿ ɰ̒ǱʋɺʁʄʬɴrʃǱʊȍʉɿrʈǘȑ ʃʧʇˀʉ ʃʧɴɺʁɦɾ ʊ̈Ǳʊ ESIA 
(Ǳʊȍʉɿrʈǘʅʋʄ̫́ȇʋʄ̒ʊʧȐǍ ʃ ʃʧɴʏɴƾʈ' ȓɵɷʭʉɰʁɾ ɿ̒ʆʨɦʏɵɰǇʨǗɿɨʌǱʊ, ʏʧʁǏʧ
ʃʧɴʅʋǗʄɦȊ ɷʃ̔ʊʄʏʏ̒ʐɲʈʃ̔ʈʬʋǻǈʃ ʅǌʋʆ̒ˀɿ̓ȉʃʄ̡ʃǍʈɦȳɰǐʫɴɺʁɦɾ ʊ̈rʃǱʊʄɦɴƼ̈ɿɷɦǗʈ̈ʏ
ɺ̡ʋ ɶɦǘ̈ʉɿʄɦȳʃʩɴʄʊʧʄʁ, ʏɦɵɰǇʨǗɿɨʌǱʊʃʧɴȓʁʧȈʆʊʄʏʆ̒ʭɰɦɲ˄  

 

ɷʱǗʈ̈ʏ 
ǳɦʋǱʊɾʽ̡ɾ Ȅȇʁɰ̒ʆˀʃǏʃʩɴɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏ

ʃʧɴǱʊʄɴǝʬʊʁʩɰʈʧʃʊʭʈʄɣǁʬʋɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦʁ ʐɦʉ̈ ʃɦ̫Ǹɲȉǘɿ̡ʅǐɰɵȗʄ̒
ʃʧɴɦǳʋʃɦȊ ȅʉɺʿʏǲʁʃ̒ɦȄʷɦʁ˄ ɵȗʄ̒ʅǘʬʌʀǐʋʻ 48 ʃʧɴʄʁʄǑɣǆɿǌʧʄȄǎʄ̒ʄʃǜʁ̡ɺʋȇɰ̒ʆˀʃǏʊʄʏɱ̒ǘʭʃ
ʏǌɴ̒ǻʊʊɵȄʅǘʬʌ &CAM PW..1,/./,77'49 ʃʧɴɦǳʋǱʊɾʽ̡ɾ Ȅʶ̡ɺʋʈʧʃȉʃǱɿʆǙɰʧɵǁɦʋǱ̈ʊʄɴǝʬʊʁʩɰ
ʈʧʃɿǗʈɨʌʡǖȉʃBCA ɺ̡ʋǸʗʄɰʊɾ ȉ̔ʃǗʄɦȊ ɷʃ̔ɦɺ̈ʈǑʨȍʉɿrʈǘʋʁǏȈʆɲɦǗȉɴʃʧɴɦǗʄɡʄɦʂɠʄɷɦǗʈ̈ʏ  ˄

ʱȂʷǸȊ́ ɴǿɰʿʱǻʉɵȗʄ̒ʏǌʨʆʨʅǘʬʌʀǐʋʅ̒ǌʋʌ̒ʧȐ ʋȈʆɰǐʫɴǱʊʊʭʈʄɣǁʬʋɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ 
ʱǗǱʈȉǗȀˏˎ̂  

 
48 Ǘʆ̫ȋǸǿ ɵǗɰɰʈǓʫǸ &ːˎˏ˒'ɵ˄ȗʄ̒ʏǌʨʆʨʅǘʬʌʀǐʋʻ˄ʇǐʶʱʆɹ˄ 
49 ǗɰʏʭɴȐ ȃʊɾ Ǳʊʃʧɴɺʩɰɷɣǃʬʃ&ˏ˗̠ '̠˄ǟƄɴ̒ǻʊʊɵȄʅǘʬʌ̂ʂʊɾʨȉǗɿ ʅ̡ǐɰʁʨˏ ˄ ʇǐʶʱʆɹ˄ 
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ȓǸǅʂʊȉʃʏʈɿǍɰʧɵǁrʃǱʊǗɲʄ̒Ǘɲɴʅǘʬʌʀǐʋʻ YǗɿɨʌʲɿ[ ʊɦɠʄɵʁ̡ʅʃǱʊɦʈʅǘʬʌ ǱʊʊɵȄɲʱǗȉɴ
ʃʧɴʅǌʋȓ̒ʁʧȈʆɺʋɲ̒ɦǗȉɴȐ ɴʏɴ̒ʅǘʬʌ* Ȑǌ ʊ* ʲɰʋʈǟ* ʆǗɴʨɰ* ʃʧɴ̡ʀȂʶ
ǗʆʈȂɴʁʏɰʈǕȈʆʒʇʧʌɼǊʃ̔ɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʅǘʬʌɦʅǜɴɦʁɠɿ ɺɦ̈ʈǑʨɦʏǐ̈ʏʫʁǱʊʒʃʫʈˀɿʆʨȋɷʊǻǈʇʧȅʋ  ˄

Ǹʈʭʉʃʩɴ̡ʅʃǱʊɦʈǗɲʄ̒Ǘɲɴʅǘʬʌʀǐʋ &̒Ǘʏ ɺɦɠɴʃʩɴ̡ʅʃǱʊɦʈ̡ɺʋȅʃɦʊɠʄɵʁʏǗȉʄ̒Ǘɰɧɴȅɿ̒ɺʁʄɴ'ɲʁʃʧɿ
ɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧ ʃʧɴɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏrʄɿɴȓɵǗɿɨʌȅʃʊʭʈʄɣǁʬʋ
ɺɦ̈ʈǑʨǱɿ̒ʄʃǍʉʅʋʄ̫́ȇʋʒ̒ʌʧɷǃȉʃrʃʄǿǌɹʅǘʬʌȂɴʁɰǐʫɴɰǗʈʧɿǸɿʧʃʧɴȁǐɰ̒ɦɱɿǌ˄ 

ǱʊɦʂǙ̈ʄɵǁʫʄǑʃǐȈʆɵȗʄ̒ ʃʧɴɦʏɵɰǇʨ̡ɾ ȄʄʁȄǎʄ̒ʄʃǜʁɦɺ̈ʈǑʨʊʭʈʄɣǁʬʋ BCA 
ʃʩɴʅǌʋʃ̒ʬʌʌʧȃʃǱʊǸɰ̡̒ʏǌɴrʃʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ɦʋǱ̈ʊʊʭʈʄɣǁʬʋɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦȵɰǐʫɴɦʐǻǈʊɵȄʏ
ʈǓˀʃǏʅǘʬʌʀǐʋʻ
ʃʧɴʅǌʋʃ̒ʬʌǗɰʄɱɾǉʃʨɿʧʄǑɣǆɿǌʧɦɺ̈ʈǑʨɦʋɰ̈ʁʩɰɵʧɿǌɺʋǱ̒ʊʁʁʭʋʉɰɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦǻʉʌʧʏʉˀʟɰɷ
ʃ  ˄

ǱʊʒʃʫʌɿǌɲʱǗȉɴ ʃʧɴǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊ 
ȅɿ̒ɺʁʄɴȉʃʏʈɿǍȈʆɰȐ ɴɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏ̡ɺʋȅʃɦʏǐɦ̈ʑɴ̈˄ ǱʊʊɵȄʲʄʄȐʈɣǆ

ʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘȂʄɦǻʉ ɵɦɿȄʊʭʈʄɣǁʬʋɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ ʅ̡ǟɰɦʋʂ̈ʈǕǸɿʧɦȳɰǐʫɴɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʁʨǗɰɧɴ̡ɺʋȉʃ
ǗȐʄʻ̡ ɺʋȉʃʃˀʉȁȍȓɵǗɿɨʌȅʃʅǌʋʻʱǻʉǗɰɧʈʐʺʫʃʃʧɴʄʫɲƾʋɰʈǓʫǸ &ʗȂʐʊɾ̔ ȐǍ ʄɿǖɰʈǕ*ʌʧʏǙɰʈǕ*
ǱʊǗɲʄʻǗɲɴɲʱǗȉɴ'˄
ʃɦ̫Ǘɿɨʌȅʃɷʭʉʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿɦǻʉʋɰƽɾ ʈýʬɼʫʋ ʃrǱʊʊɵȄ ɺ̡ʋʒʃʫɤǆɿʡǖȉʃǱʊɦʂǙɦ̈ɿʏǇǲǐɿɿʬɵ
ʃʧɴʇʏǌʫȀɴrʃɦǳʋɲʁʃʧɿ ʃʧɴʏǱǇʃʫʆʋʏǗȉʄ̒ǱʊʒʃʫʌɿǌʃʧɴǱʊȐ ɰʋǑɴǱʃ̡̒ɿʁʬʋʁʁʬȌ ʉ˄
ʱȂʷǸȊ́ ɴǿɰʿʱǻʉǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ɲɦǗȉɴʋǟʃʩɴȂʈȂʊʡǖȉʃǱʊǵʊʁʬʋʁʁʬȌ ʉǸʈʭʉʒǐɰȇɰ̒ʆˀʃǏɰǐʫɴɿʶʄʃʻ
ɺɦ̈ʈǑʨʄɦɴƼ̈ɿǱʊʉʋɺ̒ʩɴʒʁʆʨǱʊʊɵȄ ʃʧɴɦǳʋɲʁʃʧɿ
ʃʧɴɷʭʉʏǗʈɩʋɺʋʡ̒ǱʏʏǗȉʄ̒ʏʐɲʈʃ̔ʈʬʋǻǈʃɦɺ̈ʈǑʨȉʃʕʁǏʧʆʋ ʋɦǱ̈ʊʒʃʫʌɿǌȀʈʊʉ ǱyʊȀɰ̡̒ɿɴʊʭʈǳǐ˄  
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ʗʄʏʈǓˀʃǏʁʨˏ ʌ̂ʧʂʨȐ ɚʏǌɰǐʫɴɰʊɾ ʨʏʧɰȚ 
ɰʊɾʨʏʧɰȚʃʨʈʭʉ ǯʃʫʌɿǌȀʈɺʁɦɾ ʊ̈Ǳʊ  ˓ ɷʁȑ ʃʏǗȉʄ̒ɰʁɾ ɿ̒ʒɿǌʏɤǆɾ * ȍʉɿʳʈǘ

ʃʧɴɦǗɷ̈ʏ ʊɦ̈ʏǱʊȌ ʉʄɣǁʬʋǳǐʏʈǗʏʄrʃʒʃǌȋɲʈʃ̔ʏǗȉʄ̒ʄʊʧʄʁǸɰ̒Ȍ ɰ̒ʈʭʉ  ˄ 
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ʗʄʏʈǓˀʃǏʁʨː ʁ̂ʨȀ ɴʁɰǐʫɴɰʊɾ ʨʏʧɰȚ̡ɺʋȅʃʆʧǶʊǿ   
ǗɰɧʈǱʊǵʊȅʃʆʧʃʧɿǖɦʋɰ̈ʊɾʨʏʧɰȚɵʁʃʭʃ˒ʁʨȀɴʁɲʪʅǘʬʌɦʋɱˏːˑ*ʅǘʬʌɦʋɱː*ʅǘʬʌ˓ ˎ ʃˏʧɴʅǘʬʌɦʋɱ

ˏː˕˄ ʅǘʬʌɦʋɱ ˏːˑ*ʅǘʬʌ ˓ˎˏ ʃʧɴʅǘʬʌ ˏː˕ Ǳɿ̡̒ɰɴɦȳʃʩɴɺɴʏǎʩɴʏ ɴ̡Ƽɵʁ̡ɾ ɰʅǘʬʌɦʋɱ ː
Ǹʅǘʬʌ̡ʌɴǗʏʄʃʩɴʅǘʬʌɦȄʷ˄ ʅǘʬʌɦʋɱˏːˑʃʧɴʅǘʬʌɦʋɱː ɲʪǸʅǘʬʌʊɦʁ̫ʊʫɹ ɿ̡ʈʭʉ ɵʁ̡ɾ ɰʅǘʬʌɦʋɱ˓ˎ ʃˏʧɴʅǘʬʌ
ˏː ɲ̞ʪǸʅǘʬʌʊɦʁ̫ʊʫɹʆʨʊ̡ɺʋȉʃɵʁɾ ɿɰǿǌʋɰǿǌʋ  ˄

Vâè]¡\B ½¾¿ ɿȈǃʄ̒ʆʨȐǍʃʨʉʊʀɦʇǘ̈ɴɦȳʏǎʩɴʏʲɴƼ ˄

 
[{UȩWRw ½Á¶ Vâè] ½¾¿ 
ǗʄʇʆǗ̂ɰɧʈǱʊǵʊɲʱǗȉɴRUCaS  
 

Vâè]¡\B Á¼½ Ȍ ɿʏʃǏʩɴʆʨɦɰ̈ɿɦȳʋʧɵ Ǘʄʲʐʋ ˑˎ  ˎ ʲʈʹǗɿǲɴɦɷ̈ɴʅȚʊʂʁʀǕʨ
ʐɦʉ̈Ǹʅǘʬʌʏǲʁʃ̡̒ɺʋʅǌʋʅ̒ǘʬʌɵʬʋʊȍɴʈʃǎʨʊɦʆʁǖʄ̡ɴǟɰɦɱɿǌȅɿ̒ɺʁʄɴʃʧɴʅǘʬʌǸɿʧɦʋɱ  ˓ ɺ̡ʋɶǘɴǱɿ̒ȐǓʃʏʬʐʪ˄  



ʅǘʬʌɦʋɱːáɦɱɿǌȅɿɺʁʄɴ, ɰʈǓʫǸ áʊȅʉǱʊɾ ɰ̔ʊɾʨʏʧɰȚ    48 
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Vâè]¡\B ½¾Ã ʊɿʻʆʨʋʧɵɦ ȳɦɰ̈ɿʆʨʌʧȉʃʟɰȋɷǖȅɿ̒ɺʁʄɴɦ ȳʅȚʊȋǗɿʨ˄
ȍɺʁɦɾ ʊ̈ǱʊȀʈʄɦǿǌʉ ɲ̡ʈǲɴɿǑʬɴrʃȐ ɰʋʌʧʁȘʋʉˀʆʫʁǏʧɰʌʧʁȘʋʉˀǗʆ̫ʏʨʐʃʫȋɷ
ʐɦʉ̈Ǳʊɰɰ̒ɰǿǌʋǗɿɨʌȅʃʄɦɴƼ̈ɿɦʑɴ̈ɦǻʉʗʁȘʃɷʄ́ʫʃ̡ɺʋ ʁɦ̈ʄʃʩɴʄɣǁʄ̒ʀǕʨ̌ɦʃ̫˄
ʅȚʊȋǗɿʨǗɿɨʌȅʃȆǘʏʄ̒ǌʬʊʁʨȀɴʁʀǕʨʆʨȉɿ̒ʁɦʃǘʈɰʁʨȀɴʁɦʃ̫ ɺɦ̈ʈǑʨɦʂǙ̈ʅǘʬʌɦȳǱʃ̒ʏʭʃɵȗʊȉɿ̒ʁɦʃǘ˄
ʅǘʬʌɦɺ̈ʊɦʃ̫ȉʃʅǘʬʌǗǱʋ Ȣɦʏʬ̋*ɦȢʒʨʀǕ*ɦ ɁǕ*ʃʧɴʊʫɰƽǸɿʧɵǗʈɧ̫˄ ʁʨȀɴʁɦʃ̫ʏǍʧɿɦȵɰǐʫɴɿʁʄʃ̡̒ɺʋȉʃǗʄǸɷʃʊʏʻɦȵ
ʃʧɴɦʁ̈ʄɷʭʏɷʫʋʀǕʨ˄ 
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